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Hoy el debate
cientifico ya
no cuestiona el

cambio climatico:

trata sobre su
velocidad, la
magnitud de
Sus impactos y
las necesarias
medidas de
mitigacion y
adaptacion

Esta cartilla esta dirigida a todas las per-
sonas que desean disponer de informa-
cion objetiva sobre nuestro futuro vy, ya
que formamos parte de él, las acciones
que podemos tomar para incidir en el
mismo. Un documento para consulta que
incorpora los principales aspectos y avan-
ces en relacion al cambios climatico. Para
facilitar su seguimiento se ha incluido un
breve glosario de términos técnicos, abre-
viaturas y unidades al final del texto.

El cambio climatico es un tema amplio
en continuo avance, para profundizar o
actualizar cualquier informacion, pue-
de visitarse la pagina web del CIBIOMA
(www.cibioma.edu.bo), con mas de 500
documentos y articulos, oficiales y de in-
vestigacion, seleccionados y en continua
actualizacion.
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¢ QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO?

El cambio climatico es uno de los
problemas mas graves, o quiza el mas
grave, al que se enfrenta la humani-
dad. El incremento de la temperatura
media del planeta, el cambio en los
patrones de las precipitaciones, el
aumento del nivel del mary de la
frecuencia de fenomenos meteorolo-
gicos extremos (tormentas, sequias,
huracanes, etc.) estan influyendo ya
en la agricultura, las migraciones, el
turismo, la salud y, a medio plazo,
pondra en cuestion nuestro modelo
de vida (CMAJA, 2016).

“

Un cambio de clima, atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que altera
la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima ob-
servada durante periodos de tiempo comparables” (Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico, CMNUCC, 1992).

Esta definicion es el referente principal a nivel mundial y nos indica que hablando de “cambio
climatico” nos referimos implicitamente a un fenémeno singular, el causado por la actividad
humana. Un fendmeno complejo que afecta a todo el planeta, en el que intervienen muchos
factores, y que ademas tiene una enorme inercia, retroalimentandose (efecto domind) por lo
tanto no puede detenerse “a voluntad”, de repente.

La causa mas importante del cambio climatico que esta sufriendo el planeta es el aumento
del Efecto Invernadero, producido por los llamados Gases de Efecto Invernadero (GEI). Como
resultado, la temperatura del planeta se esta incrementado (calentamiento global), provocando
una serie de cambios en el clima de la Tierra. Conforme la Tierra gira cada dia, este nuevo
calor gira a su vez recogiendo la humedad de los océanos, aumentando aqui y asentandose
alla. Como resultado, el ritmo del clima al que todos los seres vivos nos hemos acostumbrado
esta cambiando.




EFECTO INVERNADERO

EI efecto invernadero es un fendmeno natural esencial para mantener el calor
de la superficie de la Tierra. Los gases de efecto invernadero permiten que la luz
del Sol penetre y luego impiden que el calor escape de la atmosfera. Estos gases F 4

-----

incluyen dioxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,0) y vapor de Teipdaters
agua.
Estratosfera _.

Para determinar como las concentraciones de
CO, variaban antes de las mediciones moder- :
nas, los cientificos han estudiado la compo- @ -
sicion de burbujas de aire atrapadas en na-
cleos de hielo extraidos de Groenlandiay la
Antartida. Estos datos muestran que, durante
al menos 2 mil anos antes de la Revolucion
Industrial, las concentraciones de CO,, CH, y
N,O atmosférico se mantuvieron constantesy
luego comenzaron a incrementarse notable-
mente hacia inicios de 1800 (era industrial).
A partir de 1958 se consideran los datos del -

observatorio de Mauna Loa (Hawai). @O %

Capa de ozono

- -_-.
@ Energia solar i %

La energia solar atraviesa la atmosfera.
Parte es absorbida por la superficiey
parte es reflejada.

@ Una parte de la energia reflejada es
retenida por los GEl ...

@ ... otra parte vuelve al espacio.

- Energia solar reflejada

Gases Efecto

CALENTAMIENTO GLOBAL

Las actividades humanos — particularmente la quema de combus-
O @ tibles fosiles unida a la deforestacion y otros cambios en el uso del
\ suelo —estan incrementando las concentraciones de muchos de los
> Tropésfera gases con efecto invernadero, amplificando el efecto invernadero
L 1 natural y, por lo tanto, elevando la temperatura media del planeta.
.——", Estratosfera L P
’ Los principales GEI que dependen de la actividad humana no con-

tribuyen de igual forma al calentamiento global, tanto por las pro-
porciones en que se emiten, como por el distinto potencial de calen-
tamiento que tienen. Los GEl incluidos en el Protocolo de Kioto son:

Energia solar
- g @ .% co, CH, % N,0 +CFCHS
'l‘._-". .'-::;{I
|i;.:-'-'

N esnedodoy)
~ i

Dioxido de carbono Metano Oxido nitroso Gasesfluorados
/—:‘— Capa de ozono De combustibles De ganderia, De fertilizantes Gases artificiales
.". fosiles (carbon, descomposicion nitrogenados, creados para
petroleo, gas), de rellenos de combustibles ciertos usos
i destruccion de basuray ciertos fosilesy algunos | como: refrigeran-
ol bosques e incen- | cultivos como el | procesos indus- tes, electronica,
o La quema de combustibles, la defores- dios forestales. arroz. triales. farmacos.

tacion, la ganaderia, etc. incrementan
la cantidad de GEIl en la atmosfera.
Responsabilidad del calentamiento causado por el ser humano

La atmosfera modificada retiene mas 63% 19% 6% 12%
calor, dana el equilibrio natural y au-

menta la temperatura de la Tierra.




L0S INDICADORES DEL CAMBIO CLIMATICO

Indicadores que aumentan: nivel del mar, temperatura (su-
perficie terrestre y océanos), contenido de calor almacena-
do por océanos.

¢ QUE ESTA CALENTANDO EL PLANETA? ANOS DE CONCENTRACION DE GEI

Indicadores que disminuyen: superficie de gla-
ciares, hielo marino y cobertura de nieve, pH
océanos (acidificacion).

Segiin el Grupo In-
tergubernamental de
Expertos sobre Cam-
bio Climatico (IPCC),

420
EI aumento en la atmosfera de la

abundancia de GEl desde la revo-
lucion industrial (1850), resultado

Hoy (15/05/2017): 411,27 ppm
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RETROALIMENTACION Y AMPLIFICACION DEL CAMBIO CLIMATICO

La cantidad de calentamiento que se produce por el incremento en las emisiones
de GEI depende en parte de circuitos de retroalimentacién positiva (amplificadores).
Los propios efectos del cambio climatico contribuyen a forzar el efecto invernadero
natural y acentuan el calentamiento global. Ejemplos: ~

-

Conforme se calienta la Tierra, hielos y nieves polares se derriten, permitien-
do que las tierras y océanos descubiertos, de colores mas oscuros, absorban
mas calor del sol, esto causa un calentamiento adicional y un mayor deshie-
lo, acelerando el proceso.

El aumento de temperatura esta derritiendo la capa de hielo del Artico, de-
bajo de la cual se almacena una gran cantidad de metano (GEI). Al derretirse
el hielo, el metano escapa a la atmésfera, intensificando el calentamiento
global.

El permafrost (turberas congeladas alrededor del circulo Polar Artico) con-
tiene de forma inmovilizada 1,67 billones de toneladas de CO,. Si se descon-
gelan, puede significar un aumento de 1.000 millones de toneladas de CO, al
ano.

A medida que la temperatura sube aumenta la vulnerabilidad frente a los
incendios forestales, que causan la liberacion de mas carbono a la atmés-
fera.

Aumenta

Selva - — Deforestacion
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o irreversibles, 2 5
dependiendo B
de la velocidad 0
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cambio climatico 3%
(existen circuitos Co;
de amplificacion 360
que podrian
convertir el cam- %330
bio climatico
en imposible de 300
detener) (IPCC,
2013). 270

1750 1800 1850 1900 1950

910C IMM

2000
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;Donde esta yendo el calentamiento global?
Acumulacion de energia en el sistema climatico
de la Tierra

Atmosfera,
2,3%

Continentes,
2,1%

I"{f_;':l

Hielo Artico,

0,8%

® Hielo Groenlandia,
0,2%

@ Hielo Antartico, !
0,2%

IPCC, 2007

La selva amazénica es uno de los elementos de
quiebre (tipping elements) (Zemp et al. 2017)

Mecanismos de
retroalimentacion
como éstos hacen
mas dificil adin es-
tabilizar el clima.

Si bien existen diferentes proyecciones en relacién al aumento en la temperatura que
podemos esperar, todos los modelos coinciden en que el efecto neto global de los
procesos de retroalimentacion sera amplificar el calentamiento producido unicamen-
te por emision de CO, por un factor de 1,5 a 4,5. Una amplificacion que, aun cesando
todas las emisiones, podria convertir el cambio climatico en un proceso imposible de
detener.

La tierra y el océano absorben alrededor de la mitad del CO, emitido por las
actividades humanas, actuando como sumideros, pero la capacidad de ambos
de almacenar carbono adicional disminuye al aumentar la temperatura, acele-
rando el aumento atmosférico de CO, y, con ello, el calentamiento global.

La cantidad de vapor de agua en la atmosfera se incrementa segin la superfi-
cie del océano y la atmosfera baja se calientan; un incremento de 1°C aumenta
el vapor de agua (potente gas con efecto invernadero) cerca del 7%, provocan-
do un calentamiento adicional.

00 NI O U

Auto-amplificacion de la pérdida del bosque amazonico: la pérdida de bosque
puede aumentar la sequia regional, la sequia puede llevar a una reduccion
de la cobertura boscosa, lo que lleva a menores precipitaciones, que a su vez
aumenta el riesgo de sequias, incrementando la reduccion del bosque ...

Los anteriores no son los Gnicos circuitos amplificadores: desertificacion, cam-
bios de la cobertura de suelo y cubierta de nubes (relacionado con presencia
de bosques) incrementan la lista.




¢ DE DONDE PROVIENEN LOS GEI?

otros Transporte

Residuos a

Electricidad
y calefaccion

13% 10%

Deforestacion

Agricultura Industria

Fuente: World Resource Institute, 2015.

Secuestro de Bosques tropicales en crecimiento: 6 billones de
co, toneladas de CO; al afio (cantidad similar a la
atmosférico emitida anualmente por EEUU)
+
Bosques tropicales maduros: 4,4 billones de
toneladas de CO; por afio (cantidad similar a la
emitida anualmente por la Union Europea).
+
Oceanos: 8,4 billones de toneladas de CO; al ano.

Absorcion, desde el inicio de la revolucion indus-
trial, de 315 GtC que de otra manera se hubie-
ran mantenido en la atmésfera. Gracias a estos
depositos naturales, las concentraciones de GEI
han aumentado alrededor de 2 ppm cada afio en
vez de 4 ppm.

Bosques -
“subsidio de la
naturaleza” que
impide que el
cambio climatico
sea incluso peor.

Hasta hace poco, la quema de combustibles fosiles era considerada la protagonista
del cambio climético. Ahora, el sector uso del suelo adquiere protagonismo, no sélo por
ser el segundo mayor emisor de GEI después del sector energia (y mas que todo el sec-
tor transportes del mundo), si no que ademas presenta un gran potencial de secuestro
de carbono en biomasa, materia organica muerta y suelos. Se convierte asi en un ele-
mento clave en la ecuacién del cambio climatico a menudo olvidado (IPCC, 2014). Unas
emisiones dominadas por la deforestacion, seguida de la agricultura, principal impulsor
de la deforestacion.

e

160 GtC
375 GtC

BOSQUES Y VEGETACION  COMBUSTIBLE, CARBON Y
ACEITE

155 GtC

>

DEFORESTACION, CAMBIO DE USO DEL SUELO Y CAMBIO CLIMATICO
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BOSQUES EN CRECIMIENTO el ]
=) Comter
Bevelopment
Las Emisiones exceden la Ab-
sorcion Natural de CO,. Las BOSQUE TIERRAS ALTAS MANGLAR
emisiones de CO; debidas a las Brasil Indonesia

actividades humanas estan in-
crementando, mientras que la
capacidad de los “sumideros”
de carbono que lo absorben -
como la vegetacion terrestre
y marina- se esta reduciendo.
Como resultado, el CO, atmos-
férico se esta incrementando. El
balance del ciclo del carbono se
ha alterado (Consejo Nacional
de Investigacion, 2011).

Arboles, hojas secas
a

Arboles, hojas secas
200 tC/h 140 tC/ha

v -

_

Raices, suelo Raices, suelo
200 tC/ha 200 tC/ha

AI desmontar, no sélo eliminamos el mejor aliado del
que disponemos para capturar los GEI emitidos por las
actividades humanas, también generamos nuevas emi-
siones por la deforestacion y el cambio en el uso del
suelo. Como resultado, la deforestacién provoca un tri-
ple impacto directo al calentamiento global (Seymour y
Busch, 2014):

1. Se pierde un aliado crucial para mantener el exceso
de carbono fuera de la atmdsfera (retrasando el ca-
lentamiento global). Los bosques son sumideros de
carbono: los arboles atrapan carbono de la atmésfe-
ra a través de la fotosintesis. Los bosques continua-
mente almacenan carbono aumentando su biomasa
y en el suelo.

2. Al ser talados, los arboles liberan a la atmosfera
todo el carbono que habian estado almacenando.
El destino de los arboles, como dejarlos pudrirse o
quemarlos, produce emisiones adicionales.

3. A menudo se sustituyen los ahora desaparecidos
bosques por cultivos 0 ganado, generando impor-
tantes emisiones de GEIl, la mayoria en forma de

metano (ganado) y oxido nitroso (fertilizantes).

= x <




DEFORESTACION EN LOS TROPICOS

Deforesiacién significa menos &rboles
para seguir absorbiendo CO, y menos
carbono almacenado en los arboles.

A la deforestacion se suma la degrada-
cion y la fragmentacion. La degradacion
de los bosques (tala selectiva, quema de
sotobosque, cultivos itinerantes), dificil-
mente cuantificable, mantiene el dosel
del bosque, pero tiene como resultado
la pérdida de parte del carbono almace-
nado. La fragmentacion ha fracturado
los bosques tropicales en mas de 50 mi-
llones de fragmentos, incrementando las
emisiones de GEI producidas debido al
efecto borde. Un efecto alin no conside-
rado en las estimaciones que supondria
la liberacion de alrededor de 340 millo-
nes de toneladas de carbono adiciona-
les, incrementando 1/3 las emisiones ya
calculadas para estos bosques (Huth y
Fisher, 2017).

Estado de los bosques del mundo

38% 19% 28%
Fragmentado Degradado | Deforestado

Geoamazonia

WrLorg

Santa Cruz de la Sierra, Bolivia ajo, Brep™

Deforestacion de bosques tropicales. Porcentaje de cobertura original que
subsiste por pais.

100%

area
. deforestada

‘ bosque
remanente

90%

Guayana

20%

¢ COMO CONTRIBUYE AL CAMBIO CLIMATICO?

La deforestacion y degradacion forestal favorecen el cambio climatico
El cambio climatico a su vez puede dafar los bosques y 08 Servicios que ofrecen

Deforestacion tropical

471 billones

Toneladas de carbono almacenadas en los bosques
tropicales — mas que todo el carbono nunca emitido
por combustibles fosiles y la produccion de cemento.

13

Fraccion de las emisiones de todos los GEI emitidos
por actividades humanas a la atmosfera desde 1750
que proviene de la deforestacion.

‘IBU billones

Toneladas de carbono secuestradas de la atmosfera
por los sumideros de la tierra, principalmente bos-
ques, desde que inicio la revolucion industrial.

92.000

De bosque tropical se pierden cada ano, en aumento.

|as cifras

2.100

Tasa (en km?) a la que la pérdida de bosques tropica-
les crece cada ano.

][],8 billones

Toneladas de COy liberadas a la atmodsfera cada ano
debido a la pérdida de bosques tropicales (2000-
2007). Lo que emitirian unos 2.160 millones de autos
(7 veces los que hay en todo EEUU) durante un afio.

‘I billan

Toneladas de carbono al ano emitidas adicionalmen-
te debido a la degradacion de la reserva de carbono
contenida en los bosques tropicales para extraccion
de madera (casi como Japon).

20

Porcentaje de emision global de GEI proveniente de

10% América
central

6%  80% 334 5% 4% 4% 0%  64%  19%

) la deforestacion bruta de los bosques tropicales, g

594 billones 2000-2007. &

xI

Km recorridos por un conductor americano (ida y ’Ig z

vuelta al sol dos veces), liberando la misma cantidad g

de CO; que al deforestar 1,6 km? de bosque tropical Porcentaje de la emision global de GEl secuestrada ‘i

(sin considerar el carbono almacenado bajo suelo). por los bosques tropicales, 2000-2007. S

Ecuador
Responsanles

Los bosques tropicales cubrieron una vez el 12% de la
superficie terrestre de nuestro planeta, ahora cubren me-
nos del 5%. No hay otro bioma terrestre que ejerza una
influencia mas profunda en los patrones del clima, el agua
y la biodiversidad.

Debido a la riqueza en carbono de estos bosques, su defo-
restacion tiene un fuerte impacto en el calentamiento glo-
bal, impacto acrecentado por la pérdida de reflexion de la
luz solar en las areas desmontadas. Las superficies oscu-
ras absorben mas calor que las claras. Las densas nubes
blancas generadas por los bosques tropicales reflejan el
calor de los rayos solares de vuelta al espacio, mientras
que el suelo oscuro desmontado absorbe este calor.

90%

Agricultura Hidroeléctricas Colonizacion Incendios

Mineria

Deforestacion

Ganaderia Inraestructura

Diferentes estudios pueden mostrar dife-
rentes cifras debido ya que utilizan diferen-
tes métodos y conceptos (disponibles en
IPCC AR5 WGIII). Debemos tener cuidado al
comparar conjuntos de datos:

Deforestacion bruta (y emisiones asociadas):
considera pérdidas de bosques absoluta.

Para estimaciones de pérdidas de bosque y densidad de
biomasa puede visitarse GFW Climate.

Deforestacion neta (y emisiones asociadas): con-
sidera la regeneracion de bosques, no diferen-
ciando entre bosques originales, reforestados o
plantaciones.

Calculos segtin FAO-FRA (2015), sustentados en reportes
de los paises recopilados cada 5 anos. Disponible en
GFW Climate.

Estos conceptos no consideran: degradacion, se-
cuestro de carbono por bosques en crecimiento,
COy contenido en suelos (que puede continuar
descomponiéndose durante décadas después de
que el bosque ha sido talado), ni emisiones pro-
venientes del cambio del uso del suelo (como por
ganaderia o agricultura). Un conjunto de emisio-
nes adicionales muy elevadas.



Ranking Riesgo extremo

EL CASO DE BOLIVIA

EI cambio de uso de tierras es responsable del 80% de las emisiones de
CO, de Bolivia, principalmente debido a la deforestacion y las quemas.

Segun el gobierno boliviano, el mayor responsable de la deforestacion en
el pais es la agroindustria de soya y otros cultivos. Se suma la tala ilegal,
la migracién interna de pobladores que usan el chaqueo, el desarrollo de
infraestructura, la actividad minera y los incendios forestales. La falta de
capacidad institucional para el manejo estatal de los bosques agrava la si-
tuacion (Kylie Benton-Connell, 2011).

ABT - 905.609 ha quedaron sin bosques en 4 afios (2012-2016), 676.332
ha (75%) deforestadas de forma ilegal.

Camara Forestal de Bolivia - “Bolivia pais deforestado”. Casi un millon de
hectareas, mas que la extension de Puerto Rico o Jamaica, deforestadas
entre 2012 y septiembre de 2016.

indice de deforestacion 2012
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Futuro inmediato: la de-
forestacion podria in-
crementarse debido a
la “Agenda del millon
de hectareas” mediante
la cual se pretende au-
mentar la frontera agro-
pecuaria en un millon de
hectareas por ano hasta
el 2020. Incluye amplia-
cion de la supefficie de
desmonte de 5 a 20 ha
para pequenos produc-
tores, comunidades 'y
asentamientos  huma-
nos.

DEFORESTACION Y DEGRADACION FORESTAL

Deforestacion en Bolivia

3 6 millones
1

Hectareas de bosque deforestadas (2001-2015).

241.336

Hectareas de deforestacion media al afio (2011-2015),
1% superior que en periodo 2001-2010 (239.004 ha/
ano).

22 millones

Hectareas afectadas por quemas e incendios en bos-
ques y en pastizales (2000-2010) (Rodriguez, 2010).

|as cifras

]030 millones

Toneladas COz emitidas por deforestacion (2001-2015).

68 millones

Toneladas de CO, emitidas al ano por deforestacion
(2011-2015), 1% menor que en el periodo 2001-2010 (69
Mt COy).

]3,7 millones

Toneladas de biomasa en los bosques (afio 2000) =
207 toneladas de carbono almacenado por hectarea
de bosque.

GFW Climate

Contribucion a escala nacional determinada en el marco del
Acuerdo de Paris (NDC).

Deforestacion bruta. Vegetacion > 5 m. Densidad de dosel >30%.
No considera biomasa bajo tierra. Aérea: 73 tC/ha.

Ley 337 (Apoyo a la Produccion de Alimentos y Restitucion de Bosques): per-
mitio regularizar los desmontes ilegales entre 1996 y 2011. El control de la
deforestacion ilegal sigue siendo insuficiente.

EEUU: uno de
los mayores

consumidores de
madera de paises
considerados de

alto riesgo para
la tala ilegal

SN-AMM

/ ]

-

Mayor presion: expansion de la frontera agrico-
la'y pecuaria. BENI: mayor incremento.

Pérdida de bosque (millones de hectareas)

731 mil

1976

17

11 millones

Antes de

N

Bolivia, pais nimero 20 en el ranking mundial de emisiones anuales por
degradacion de bosques, con 22,2 millones de toneladas metricas al ano

(media 2000-2010).
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CONTRIBUCION POR PAISES AL CALENTAMIENTO GLOBAL

CONTRIBUCION HISTORICA

Existe gran interés en identificar la contribucion historica
por pais al calentamiento global. Sin embargo, no es senci-
llo. Para algunos paises su contribucion se encuentra razo-
nablemente bien definida para emisiones de CO, provenien-
tes de combustibles fosiles, y en ocasiones es la Unica que
se considera. Para otros, esta contribucién estd dominada
por la emision de GEI (no sélo CO,) proveniente del cambio
de uso del suelo, destacando la deforestacion y la agricul-
tura. Ademas, existe gran disparidad en las contribuciones
totales y per capita entre paises.

Recientemente se han desarrollado estimaciones de las
contribuciones nacionales al calentamiento del clima que
consideran las emisiones de CO, provenientes de combus-
tibles fosiles y del cambio en el uso del suelo, CH,, N,O'y
aerosoles de sulfato. Ademas incorporan la extensién de los
paises y las emisiones per capita, lo que facilita las com-
paraciones. Parte de los resultados (hasta el afio 2005) se
resumen en los siguientes mapas (Matthews ef a/. 2014).

e &
»

Cambio de temperatura (°C)

| [
-0.005 0 001 0.15

Contribuciones nacionales al calentamiento global historico (Gltimos 200 afos), incluye emisio-
nes de CO, (combustibles fosiles y cambio del uso del suelo), resto de GEl'y aerosoles de sulfato.

A

Cambio de temperatura (°C) por billon de personas

E— I
<0 Media mundial >0.5

Contribuciones nacionales per capita al calentamiento global historico (dltimos 200 anos), in-
cluye emisiones de CO, (combustibles fosiles y cambio del uso del suelo), resto de GEI, aerosoles.

¢HISTORICA 0 FUTURA?
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Tasa deforestacion per capita
(m2/persona/ano)

Bol|V|a Brasil Malasia Indonesia  China
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La tasa de deforestacion per capita en Bolivia (=320 m?/
persona/afio) es unas 20 veces mas alta que el promedio
mundial (=16 m2/per/ano) y una de las mas altas del mundo.

Per capita

CONTRIBUCION ACTUAL (POTENCIAL FUTURO)

Las Las discusiones en las negociaciones del cambio climatico tienden a centrarse en
qué paises han contribuido mas al mismo. Una contribucién que depende de los méto-
dos utilizados para calcular las emisiones histéricas. El analisis debiera ir mas alla de la
culpa histérica, incorporando la consideracion de las emisiones actuales y el potencial
de emisiones futuras por pais y, por tanto, su contribucién al calentamiento global y su
potencial de agravarlo.

Las fuentes de emisiones han variado drasticamente entre paises. El mayor emisor ac-
tual, China, seria el segundo pais en contribucién histérica al calentamiento global, se-
guido por Rusia, Brasil e India. Estos dos ultimos paises son casos interesantes ya que
la mayor parte de las emisiones de CO, provienen de cambios en el uso del suelo, prin-
cipalmente deforestacion. Una diferencia importante, ya que las principales emisiones
de CO, del resto de grandes responsables del cambio climatico provienen de la quema
de combustibles fésiles, proceso potencialmente controlable (no asi un bosque talado).

(China puesto 19)
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EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

¢ QUE PASA I LA TEMPERATURA AUMENTA?

Los impactos producidos como consecuencia del cambio clima-
tico son generalizados y sustanciales. En las ultimas décadas, el
cambio climatico ha afectado no sélo a los sistemas naturales, si
no también a los sistemas humanos (IPCC, 2015).

La mayoria de estos impactos son atribuidos al calentamiento y/o
a cambios en los patrones de precipitacion, a los que se suman los
impactos vinculados con la acidificacién del océano.

9

Durante el 2016, la produccion de Santa Cruz, se
redujo en 24,3 % respecto al 2015. (CAO, 2017)

El caso de Bolivia

Los impactos del calenta-
miento global se perciben
con frecuencia como una
cuestion del futuro lejano
0 como si solo estuvie-
sen afectando a algunas
especies de animales

que habitan en el Artico.
De hecho, los efectos del
cambio climatico ya son
evidentes en todos los
paises, incluido Bolivia,
impactando nuestras so-
ciedades y economias.

El glaciar Chacaltaya, ubicado a 5300 msnm, termino
de derretirse en el 2009, seis anos antes de lo previsto.

Nevado Chacaltaya, La Paz

Los cultivos muestran los impactos del clima

El cambio climatico ha Maiz Trigo
afectadp pegatlvamgnte China  Brasil Francia China Rusia  Francia
al rendimiento del trigo y 7% 8% 3% 2% 4% 5%

el maiz en muchas regio- |
nes y en el total global. v
Efectos también obser-
vados en otros cultivos Global

5%
Reduccion de la tasa de crecimiento

‘0
\ 24

Arroz
Trigo

Otros
GYV DDdI

0 'Q

W =

Algunos impactos observados en Bolivia:

Retroceso y pérdida de glaciares (en los Gltimos 50 afios el pais perdio el
50% de la superficie glaciar) - ciudades sin abastecimiento de agua.

Cambios en el regimen hidrico:

Fuertes precipitaciones con deslizamientos, aludes, desbordes de rios e inunda-
ciones - pérdidas en infraestructura, brotes de enfermedades.

Frecuencia de tormentas y déficit en la precipitacion en gran parte de la region
amazonica > aumento de incendios forestales, escasez periodica de agua.

Reduccion produccion agropecuaria - reduccion disponibilidad alimentaria.

Alteraciones en la distribucion y composicion de los ecosistemas - de-
gradacion y pérdida > pérdida de biodiversidad y valor economico.

Salud = rebrote de enfermedades en varias regiones y aparicion en otras.

Fendmenos que provocan enormes pérdidas para el pais: 21% PIB (1970-1999).

Entre el afio 1982 y 2014, mas de 4 millones de habitantes (40% de la poblacion
boliviana) han sido afectados directamente por los fenémenos climaticos profun-
dizados por el calentamiento global (Ministerio de Planificacion, 2017).

Mt

como el arroz y la soya. 4% Global

IMPACTOS YA OBSERVADOS

Aumento de fenomenos extremos

@
Incremento de la fuerza de los huracanes, incremento de tormentas intensas, tornados, sequias prolongadas, olas
de calor, inundaciones, incendios forestales, etc,, poniendo en relieve una importante vulnerabilidad y exposicion
de algunos ecosistemas y muchos sistemas humanos a la actual variabilidad climatica.
El retroceso y pérdida continua de glaciares, hielos y nieve en todo el planeta, unido a los cambios en los patro-
nes de precipitacion, esta afectando la escorrentia y los recursos hidricos aguas abajo.
Migraciones por el clima °
Las personas que habitan en algunas islas deben abandonar sus tierras por la alarmante subida del nivel del mar
que ya afecta a las aguas potables y a la produccion de alimentos. La desecacion de varios lagos esta obligando
al éxodo de miles de personas, apareciendo los primeros campamentos de refugiados climaticos.
Modificacion de los ecosistemas marinos °
Se estima que los océanos han absorbido cerca de un tercio del exceso de CO, procedente de las actividades
humanas, volviéndose cerca del 30% mas acidos que durante la era preindustrial. Este cambio afecta la salud de
arrecifes de coral, crustaceos y pesquerias.
Gambios fenol0gicos (camhio en el comportamiento de especies vegetales y animales) o
Muchas especies terrestres y acuaticas han modificado sus areas de distribucion geografica, patrones estaciona-
les de reproduccion, pautas migratorias, abundancias e interacciones con otras especies en respuesta al cambio
climatico en curso. Este tipo de cambios puede interferir en patrones de alimentacion, polinizacion y otras inte-
racciones fundamentales entre las especies, asi como en la produccion de cultivos.
Gambios en 10s Sistemas humanos °
Los efectos del cambio climatico en los cultivos y la produccion de alimentos son evidentes en la mayoria de las
regiones, produciendo importantes pérdidas economicas e inseguridad alimentaria.
Perdida de biodiversidad °

Pérdida de habitats y extincion masiva de especies (fauna y flora), probablemente el aspecto mas serio de la
crisis ambiental. La tasa actual de pérdida de especies sugiere que estamos al borde de la sexta extincion masiva
de la Tierra en sus 4,5 billones de anos de historia.

Agricultura
o

Reduccion de productividad,
enfermedades y pestes, sequias
severas e inundaciones.

Disponibilidad, calidad, sequias,
inundaciones, contaminacion.

Bosques

Cambios en la composicion,
desplazamientos geograficos,
enfermedades, productividad.

° Ecosistemas

Desplazamientos de zonas
ecologicas, pérdida de habitats y
especies, incendios naturales.

Salud

Mortalidad, enfermedades
infecciosas, , calidad del aire:
enfermedades respiratorias y
cardiovasculares.

° 10nas costeras

Erosion e inundaciones, despla-
zamientos.

° Especies invasoras

Competencias, migraciones,
nueva distribucion, enfermeda-
des nuevas o mayor incidencia




ESCENARIOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Para poder dar respuesta efectiva a los riesgos del cambio climatico,
es necesario contar con informacion acerca del tipo e intensidad de los
impactos esperados.

El factor mas importante para determinar el futuro calentamiento global
consiste en proyectar las futuras emisiones de GEl, lo que a su vez de-
pende de la manera en que produzcamos y consumamos energia y otros
recursos, las politicas nacionales e internacionales que puedan ser ins-
trumentadas para controlar las emisiones, las nuevas tecnologias que
puedan estar disponibles y, tomando protagonismo, los cambios en los
usos del suelo.

Los cientificos incorporan estas variables mediante la creacién de dife-
rentes escenarios sobre la manera en que las futuras emisiones -y, por
ende, el forzamiento climatico- puedan evolucionar, y con ello los futuros
impactos previsibles.

Es evidente que, a partir de cierto
punto, los cambios que generamos
provocaran transformaciones inadmi-
sibles e irreversibles en los recursos
de los que dependemos (IPCC, 2014;
PNUMA, 2013).

La cantidad y ritmo del calenta-
miento esperado para el s. XXI
depende de la cantidad de GEI que
las actividades humanas emitan.

ELIPCC advierte que si la socie-
dad mundial continda emitien-
do gases de efecto invernadero
al ritmo actual, la temperatura
mundial promedio podria
aumentar de 2,6 a 4,8 °C para
el ano 2100.

Proyecciones (°C) basadas en emisiones

—— Observado (historico)

—— Escenario de altas emisiones (si todo sigue igual)

B Escenario de bajas emisiones (si se implementan
" acciones de mitigacion ambiciosas)

2025-2030
se superan los 1,5°C

1 °c |
1950 2000 2050 2100 /

V Informe IPCC (2014)
g

Los escenarios climaticos, conocidos como Trayectorias Representativas de
Concentracion (RCP), muestran el resultado de diferentes niveles de emisiones
de GEl en el calentamiento global.

En todos los escenarios, las concentraciones de CO, son mas elevadas en 2100
que en la actualidad. El escenario de emisiones bajas (RCP 2,6) supone una
reduccion considerable y sostenida en las emisiones de GEl, cercana a cero en
50 anos. El escenario de emisiones altas (RCP 8,5) supone la continuidad de
las tasas de emisiones altas actuales. Los escenarios intermedios (RCP 4,5 y
6,0) suponen cierta estabilizacién de las emisiones.

En las proximas decadas, el calentamiento aumentara de manera similar en
todos los escenarios, independientemente de las medidas que se adopten
(calentamiento “comprometido” debido a los GEI ya liberados). A mas largo
plazo, se aprecian diferencias notables en las temperaturas globales prome-
dio.

Con excepcion del escenario de emisiones bajas, se prevé un calentamiento
global al menos superior a 2°C (cercano a 5°C en el escenario de mayores emi-
siones) que continuara mas alla del 2100. Estos resultados muestran que las
decisiones del ser humano hoy pueden tener una gran e irreversible influencia
en la magnitud del cambio climatico a futuro.

¢ PREPARANDONOS PARA EL FUTURD?

Riesgos asociados con los “motivos de preocupacion”
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Riesgos adicionales relacionados con el clima cuando las temperaturas al-
canzan cierto nivel, se mantienen en él o lo superan. Incluso en niveles re-
lativamente bajos de calentamiento, de 1 a 2°C, muchos sistemas naturales
estan bajo amenaza, y en algunas regiones la productividad alimentaria,
la salud humana y los recursos hidricos podrian sufrir impactos negativos.

Los “motivos de preocupacion” sintetizan los riesgos clave para sectores y
regiones, y facilitan la elaboracion de juicios sobre lo que puede entenderse
como una “interferencia antropogénica peligrosa” sobre el clima. Ilustran
las consecuencias del calentamiento y de los limites de la adaptacion para
las personas, las economias y los ecosistemas.

Riesgos clave: impactos potencialmente severos considerados clave debi-
do a su alta peligrosidad y/o la alta vulnerabilidad de las sociedades y
sistemas (riesgo de muerte, deterioro de la salud, alteracion de los medios
de vida; degradacion de infraestructuras, redes y servicios criticos; insegu-
ridad y fallos de los suministros de alimentos; pérdida de medios de vida
e ingresos: falta de acceso a agua, reduccion de productividad agricola;
pérdida de ecosistemas, biodiversidad y bienes, funciones, servicios y me-
dios de vida que proporcionan. Todos ellos contribuyen a los “motivos de
preocupacion”.

Los escenarios climaticos son
una descripcién verosimil y
simplificada del clima futuro.

Un mundo, dos futuros

En el otro futuro,

En un futuro, el de
altas emisiones,
todo sigue como
hasta ahora,

la seguridad
alimentaria

falla, la pobreza
se incrementa, la
salud se deteriora,
la biodiversidad
desaparece, la

de bajas emi-
siones, medidas
drasticas de
mitigacion y
cambios en los
modelos de con-
sumo reducen los
GEI. El desarrollo
sostenible avanza,
la economiay el
bienestar humano

economia sufre. crecen.

En términos de incremento de
temperatura media, el valor

de seguridad se encuentra

por debajo de 2°C. A partir de
esta temperatura se produciria
un cambio climatico abrupto
(meses). La entrada en accion
de fuertes mecanismos de retro-
alimentacion positiva generaria
procesos exponenciales.




IMPACTOS PREVISTOS DEL CAMBIO CLIMATICO o s S o e UNA VISION GENERAL DEL FUTURO

miento superior a 1,5°C
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UN DETALLE

Los ecosistemas de la Tierra han evolucionado a
lo largo de millones de afios. Este proceso ha dado
origen a comunidades biologicas diversas que viven
en equilibrio con su entorno. Una diversidad bioldgica
crucial para el funcionamiento de los ecosistemas al
regular el clima, el suministro de agua, controlar la ero-
sion, revitalizar los suelos, ofrecer areas de pastoreo
y servicios de polinizacion, aire limpio, energia, me-
dicina, control natural de pestes y variacion genética
en los cultivos. Sin embargo, hace unos cien afios, la
naturaleza y los servicios que prestan a la humanidad
afrontan un riesgo creciente.

Muchas especies de plantas y animales ya se han
trasladado y han modificado su abundancia y compor-
tamiento en respuesta al cambio climatico, perturban-
do los ciclos bioldgicos y las interacciones entre ellas.

Bajo una tasa media y alta de cambio climatico (es-
cenarios RCP 4,5, 6,0 y 8,5), se plantean riesgos de
cambios regionales abruptos e irreversibles que afec-
tan a la composicidn, estructura y funcion en los eco-
sistemas. Los impactos del cambio climatico sobre la
biodiversidad a escala mundial tendra consecuencias
irreversibles en los ambitos econdmico, social y cultu-
ral, lo que afectara seriamente la calidad de vida de los
humanos al interferir con servicios ecosistémicos cru-
ciales como la polinizacién de cultivos y la purificacién
del agua (WWF, 2016).

En promedio, la abun-
dancia de especies de
vertebrados decayé 58%
entre 1970 y 2012.

Si persiste la tendencia
actual, en 2020, las po-
blaciones de vertebra-
dos habran disminuido,
en promedio, 67% con
respecto a 1970.

Para el 2050, 1 de 4 es-
pecies estaria en riesgo
de extincion sélo debido
al cambio climatico.

Las especies desapa-
recidas en los dltimos
cientos de afos podrian
haber tardado mas de
11.000 anos en desa-
parecer sin actividad
humana.

Extinciones acumuladas de vertebrados. Incluso usando las estimaciones mas conservadoras, los vertebrados

Extinciones acumuladas (%) (UICN, 2014)

Los cientificos denominan a este even-
to: Extincion del Holoceno, porque esta
ocurriendo durante la era del Holoceno
que empezo hace 12.000 anos tras la
gran extincion del Cretacico

1‘ Mamiferos

Vertebrados

[V

*no considera invertebrados, que
abarcaria el mayor nimero
peces)

Linea base

1500-1600  1600-1700  1700-1800 1800-1900

Intervalo de tiempo

1900-2014

se estan extinguiendo a una velocidad 100 veces mas rapida que la media de extincion estandar.

9
Solo considera capa-
cidad de movimiento
desde un habitat
climaticamente into-
lerable. No considera
disponibilidad de
habitat, interaccio-
nes interespecificas
adversas, ni ausencia
de alimento (plantas,
presas).

0,084 Mayoria carnivoros y
22°C a 4.5°C herbivoros “con pezuna”
<« RCP' 85 (2056_2090) no pueden trasladarse a
° ! suficiente velocidad
'S 0,06]
g
3 Mayoria primates y roe- ."
oo 20°Ca32°C ) wasiagaree  sutcente
= < RCP 6,0 (2050-2090 _
O velocidad m
3
e 2,0°C a2,6°C *
£0024 & RCP 4,5 (2050-2090) o
> Mayoria arboles y
I herbaceas incapaces de
= 1,5°Ca 1,6°C trasladarse a suficiente
0,00 & RCP 2,6 (2050-2090) velocidad

Otros vertebrados
(reptiles, anfibios,
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Supervivencia de especies y velocidad de incremento de la temperatura (IPCC AR5, 2014). La velocidad del in-
cremento de la temperatura determinara la posibilidad de desplazamiento de las especies en busca del clima
adecuado, y el riesgo de desestabilizacion de comunidades biologicas y ecosistemas.

CAMBIO CLIMATICO Y BIODIVERSIDAD

Las extinciones masivas son crisis biolégicas caracteriza-
das por la desaparicion de un vasto numero de especies en
un periodo de tiempo geoldgico relativamente breve. Una
reaccion a cambios en los sistemas ambientales esenciales,
por ejemplo, como respuesta a modificaciones del clima o de
la composicion atmosférica. En los 4,5 billones de afios de
historia de la Tierra sélo se han producido cinco extinciones
masivas.

La tasa de extincion actual es de 1.000 a 10.000 veces mas
elevada que en los ultimos 60 millones de afios, y esta au-
mentando. Una pérdida creciente de especies a un ritmo ex-
cepcionalmente alto. Esto sugiere que estamos al borde de la
sexta extincion masiva.

Si se permite que el ritmo de extincién actual contine, los
humanos pronto estaran (tan poco como 3 vidas humanas)
desprovistos de muchos de los beneficios de la biodiversidad.
En la escala de tiempo humana, esta pérdida podria ser per-
manente, ya que segun los calculos de pasadas extinciones
masivas, al mundo vivo le lleva cientos de miles a millo-
nes de afios re-diversificarse (WWF, 2016).

La presion humana
creciente esta mermando

el capital natural a mayor
velocidad de lo que puede
regenerarse.

B 0%

I 25 - 30%

B 20 - 25%

[ 10 - 20%
5-10%
0-5%

Il Aumentando

Prediccion de la disminucion neta de la riqueza de especies locales para 2090, basada en
el marco de PREDICTS (escenario sin cambios, tomando como referencia una linea base

anterior a la existencia de los seres humanos) (WWF, 2014).

Los cambios en la
biodiversidad causan,
a su vez, variaciones
en el clima al mo-
dificar los flujos de
energia, agua y GEl,
afectando la compo-
sicion atmosfeérica

y transformando el
clima a nivel local,
regional y mundial
(IPCC, 2002).

Eltamanoy la escala de la actividad humana han
crecido exponencialmente desde mediados del s. XX.
En consecuencia, las condiciones ambientales estan
empezando a cambiar. Esta condicion ambiental
emergente, para varios autores, sugiere que hemos
hecho la transicion del Holoceno a una nueva época
geologica, el “Antropoceno”. En el Antropoceno,
nuestro clima ha cambiado a mayor velocidad, los
océanos se han acidificado y han desaparecido bio-
mas enteros, todo ello a un ritmo medible durante el
periodo de vida de un ser humano (WWF, 2016).

En el contexto climatico actual,
la biodiversidad es mas importante que nunca

La diversidad biologica
contribuye a mantener la
resiliencia de los ecosis-
temas (Cumming et al,
2013).
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CAMBIO CLIMATICO, EL FUTURO DE BOLIVIA

... Y DE EL BENI

Temperaturas

Ano 2100: aumento global de 4°C - aumento regional en el Altiplano de 7 a 10°C.

COP21 (Paris) advierte que para el afio
2030, el 27% del territorio boliviano

puede estar afectado por una sequia
persistente y el 24% por inundaciones
altamente recurrentes.

El cambio climatico plantea desafios para el crecimiento y el desa- Mitad siglo XXI Final siglo XXI Precipitaciones Reduccién, época de lluvia mas corta e intensa - inundaciones
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VULNERABILIDAD ...

La magnitud de los efectos del cambio climatico durante los préximos decenios dependera en
buena parte de la cantidad de emisiones futuras del mundo. Sin embargo, la medida en que los eco-
sistemas y sociedades son afectados, también depende de la vulnerabilidad de los mismos.

“Vulnerabilidad es el grado en el cual un sistema es susceptible e incapaz de hacer frente a los
efectos adversos del cambio climatico, incluyendo la variabilidad climética y las catéstrofes (IPCC)".
Definicidn que se refiere tanto a sistemas geofisicos como bioldgicos y socioecondmicos. Ademas de
la situacidn geografica (p.e. regiones costeras), factores adicionales, més relacionados con aspectos
humanos que naturales, juegan un papel importante en el aumento de la vulnerabilidad de un pais 'y
la situacion de riesgo que enfrenta su poblacion.

s §

Vulnerabilidad

PROCESOS

CLIMA A
SOCIOECONOMICOS
Variabilidad Trayectorias
natural socioeconémicas

Peligros - RIESGO Medidas de

adaptacion y

Cambio climatico mitigacion
antropogeno 4

Gobernanza
Exposicion —

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

IPCC, 2014

Conforme pase el
tiempo, el agota-
miento del capital
natural exacerbara
los conflictos y la
migracion, el cam-
bio climatico y la
vulnerabilidad a los
desastres naturales,
como inundaciones,
sequias e incendios.

El riesgo de los impactos relacionados con el
clima resulta de la interaccion de los peligros
asociados con el clima (incluyendo eventos ex-
tremos y tendencias de cambio) con la vulnera-
bilidad y la exposicion de los sistemas humanos
y naturales. Los cambios, tanto en el sistema
climatico (izquierda) como en los procesos so-
cioeconémicos, incluidos la adaptacion y la mi-
tigacion (derecha), las formas de gobernanza y
las diferentes opciones de desarrollo socioeco-
némico, son impulsores de peligros, exposicion
y vulnerabilidad de la sociedad y el medio am-
biente.

La vulnerabilidad y la exposicion de las socie-
dades y los sistemas ecologicos a las amenazas
relacionadas con el clima varian en funcién de
los cambios en las circunstancias econémicas,
sociales, demograficas, culturales, instituciona-
les y de gobernanza. Por ejemplo, el desarrollo
rapido e insostenible, la desigualdad socioeco-
némica, las fallas en la gobernanza y la degra-
dacién ambiental afectan la vulnerabilidad.

FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

En Bolivia un gran
porcentaje de la pobla-
cion vive en situacion
de riesgo. La creciente
vulnerabilidad del pais
es resultado de factores

lnerables al cambio climatico

S

> socio-economicos y
3 ambientales.
S
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ND-GAIN, 2015

Vulnerabilidad = propension o predisposicion a ser afectado negativamente. Consi-
dera la sensibilidad o susceptibilidad al dano y la falta de capacidad de respuesta y
adaptacion.

Resiliencia = capacidad de un sistema socioecoldgico de hacer frente a un evento
peligroso o perturbador al responder o reorganizarse para preservar su funcion,
identidad y estructura esenciales, al tiempo que mantiene la capacidad de adapta-
cion, aprendizaje y transformacion.

Bolivia esta entre los paises mas vulnerables a los impactos del cam-
bio climético. Practicamente todo su territorio se caracteriza por una
alta a muy alta vulnerabilidad. Esta gran vulnerabilidad se debe, entre
otros, a la extrema pobreza de la poblacién rural que vive justamente en
areas de alto riesgo, la presencia de una gran biodiversidad y ecosis-
temas vulnerables, el predominio de fierras bajas vulnerables debido a
los procesos de deforestacidn y las inundaciones, la predominancia de
un clima inestable, y la presencia de un gran nimero de glaciares que
estan desapareciendo aceleradamente (PNCC, 2010).

La reduccion de la vulnerabilidad y la exposicién (mediante desarrollo,
planificacién y practica) incluyen: desarrollo humano, alivio de la pobreza,
seguridad de medios de subsistencia, gestion de riesgos de desastres,
gestion de ecosistemas (mantenimiento de humedales, gestion de cuen-
cas, reduccion de estrés a ecosistemas, reduccion de la fragmentacion
de habitat, mantenimiento de la diversidad en todos los niveles) y planifi-
cacion de uso de suelo.

El desarrollo sostenible
puede reducir la vul-
nerabilidad al cambio
climatico (Parry et al.
2007).

La diversidad de
especies contribuye a
mantener la resiliencia
de los ecosistemas
(WWF, 2076).




¢ SOLUGIONES?

ADAPTACION

Durante las préximas décadas la temperatura global del pla-
neta se incrementara independientemente del escenario de emi-
sion. Durante este periodo a corto plazo, “la era del cambio clima-
tico comprometido”, experimentaremos los impactos asociados
a las emisiones realizadas en el pasado. La adaptacion permite
abordar estos riesgos.

Las medidas de adaptacion son dependientes del lugar y del
contexto, aumentando su eficacia si se integran a las politicas
sectoriales y locales, se basan en estudios de vulnerabilidad y se
vinculan al contexto de prevencion de riesgos. Ejemplos:

+  Tecnoldgicas: variedades de cultivos y ganaderas; conocimientos
indigenas, tradicionales y locales; riego eficiente; tecnologias de
ahorro de agua; agricultura de conservacion; infraestructuras; alma-
cenamiento de alimentos; vigilancia de peligros y vulnerabilidades;
sistemas de alerta temprana; eficiencia energética; desarrollo, trans-
ferencia y difusion de tecnologia.

+  Ecosistémicas: restauracion ecoldgica; conservacion del suelo; fo-
restacion y reforestacion; conservacion y recuperacion; control de la
sobreexplotacion; ordenacion de usos; migracion y dispersion asistida
de especies; corredores ecoldgicos; bancos de semillas y otras medi-
das de conservacion ex situ.

+ |nstitucionales: opciones economicas, leyes y regulaciones; politicas
y programas nacionales y gubernamentales.

«  Sociales: opciones educativas, informativas, de comportamiento.

La probabilidad de exceder los limites
de la adaptacion se incrementa con-
forme crece la magnitud y la veloci-
dad del cambio climatico. De seguir
la actual trayectoria de emisiones, las
capacidades adaptativas de muchos
sectores, paises y regiones seran re-
basadas durante la segunda mitad
del siglo, o incluso antes.

Se dispone de una amplia serie de
opciones de adaptacion, pero se ne-
cesita una adaptacion mas extensa
que la actual para reducir la vulne-
rabilidad al cambio climatico futuro.

La experiencia de adaptacion se va
acumulando. Regiones de América
Central y Sur estan aplicando una
adaptacion basada en ecosistemas
que comprende areas protegidas v
acuerdos de conservacion y gestion
comunitaria. En el sector agricola se
estan incorporando variedades de
cultivos resilientes, predicciones cli-
maticas y una gestion integrada de
los recursos hidricos.

Adaptacion basada en ecosistemas
(AbE): los ecosistemas tienen la ca-
pacidad de protegernos de varios
riesgos climaticos. Al proteger y re-
cuperar los servicios ecosistémicos
aumentamos nuestra resiliencia al
cambio climatico.

Presente

OIS @

CAMBIO CLIMATICO

GLOBAL

ADAPTACION

EMISIONES GElI IMPACTOS

Reduce la vulne-
rabilidad al cam-
bio climaticoy
las pérdidas

La adaptacion preten-
de aliviar los sintomas

La mitigacion preten-
de curar las causas

Ecosistemas sin AbE

El cambio climatico
degrada directa e
indirectamente los
ecosistemas hacien-
do que pierdan sus
funciones. El efecto
general se produce
en cadena.
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MITIGACION

Reduce las emi-
siones, reduce la
magnitud del
cambio climatico

Ecosistemas con AbE

«Era de las opciones

COMO ENFRENTAR EL CAMBIO CLIMATICO

El agravamiento del

cambio climdtico 2030-2060
es inevitable en las «Era del cambio climatico
préximas décadas comprometido»
debido a las emisio- 15

nes del pasado

2080-2100

climaticas»

Adaptacion y mitigacion son estrategias
complementarias para reducir y manejar
los riesgos del cambio climatico.

Mitigacién y adaptaciéon no seran posi-
bles sin la accién de todas las personas.
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MITIGACION

Para la segunda mitad del siglo y mas alla, “la era de las op-
ciones climaticas”, las proyecciones en el incremento de la tem-
peratura del planeta divergen en funcién de los escenarios de
emisién. Esto significa que los esfuerzos actuales y a corto plazo
en mitigacion marcaran drasticamente el nivel de riesgo asociado
con el cambio climatico futuro.

La mitigacidn es la mejor adaptacion ya que, sin medidas dras-
ticas de mitigacion, la mayor parte de las medidas de adapta-
cion no seran suficientes para proteger las poblaciones contra
los impactos del cambio climatico. Por tanto, los esfuerzos de
adaptacién tienen que ser acompafiados con mayores esfuerzos
de mitigacion que permitan al mundo reducir sus emisiones de
forma rapida y dréstica durante los proximos 10 o 15 afios.

Una de las estrategias de mitigacion que mayor impacto positivo
podria tener consiste en disminuir la emisién de GEI, principal-
mente provenientes de las actividades productivas, al tiempo que
se promueve la reforestacion y conservacion de bosques y hu-
medales por su importante papel en la captura y almacenamiento
de carbono atmosférico.

Mitigacion: intervenciones humanas
para reducir las emisiones de GEI o
fomentar el secuestro de CO, (aumento
de sumideros de GEI) con el objetivo de
reducir el cambio climatico.

Los bosques tropicales ofrecen un
elevado potencial de mitigacion.




TRAYECTORIAS RESILIENTES AL CLIMA Y TRANSFORMACION

Las trayectorias resilientes al clima son trayectorias de de-
sarrollo sostenible que combinan adaptacion y mitigacion con
miras a reducir el cambio climatico y sus impactos. Compren-
den procesos iterativos para garantizar la aplicacion y el man-
tenimiento de la gestion eficaz del riesgo.

Las perspectivas de trayectorias de desarrollo sostenibles re-
silientes al clima estan fundamentalmente relacionadas con
los logros mundiales en la mitigacion del cambio climatico. Al
reducir la tasa y magnitud del calentamiento, y por tanto los
riesgos de impactos, la mitigacion también incrementa el plazo
que se dispone para la adaptacién, potencialmente en varios
decenios. De demorarse las medidas de mitigacion podrian
verse limitadas las posibilidades de trayectorias resilientes al
clima en el futuro.

Para detener el cambio climatico y paliar sus efectos, tarde o
temprano, tendremos que actuar de forma decidida llegando
a acuerdos internacionales, incorporando tecnologias limpias
y eficientes, cambiando las pautas de movilidad y consumo.
Cuanto antes se actue, menos esfuerzos tendran que invertir-
se en adaptarse a sus consecuencias, con menos coste eco-
ndmico y generando menos sufrimiento humano.

Mas coste Mas sufrimien-
to humano

Desarrollo Desarrollo
bajo en resiliente
Carbono al clima

Desarrollo
compatible

con el clima

Estrategias

otout g Co - beneficios
de mitigacion

Desarrollo compatible con el clima en la interseccion entre
estrategias de adaptacion, mitigacion y desarrollo (CDKN, 2017)

GESTION DE FUTUROS RIESGOS Y CREACION DE RESILIENCIA

La gestion de los riesgos del cambio climatico
implica adoptar decisiones de adaptacién y mi-
tigacion que tendran consecuencias en las ge-
neraciones, las economias y el medio ambiente
del futuro. La adaptacién puede constituirse en
un medio para crear resiliencia y realizar ajus-
tes en funcién de los impactos del cambio cli-
matico. Sin embargo, es necesario considerar

los limites de la adaptacion, las trayectorias re-

silientes al clima y el papel
de la transformacion.

Las técnicas de gestion
de riesgo pueden dar
cabida a una diversidad
de aspectos sectoriales,
regionales y temporales,
pero para aplicarlas hay
que estar informado de los
impactos resultantes de
los escenarios climaticos
mas probables, asi como
de los impactos derivados
de sucesos de menor pro-
babilidad pero mas graves
consecuencias.

—— Cambio Climatico
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AGUERDOS GLOBALES

EI cambio climatico tiene las caracteristicas de un pro-
blema de accidn colectiva a escala mundial, puesto que
la mayoria de los gases de efecto invernadero (GEIl) se
acumulan con el tiempo y se combinan globalmente, y
las emisiones realizadas por cualquier agente (personas,
comunidades, empresas o paises) afectan a los demas
agentes. Por tanto, se requieren respuestas cooperati-
vas para mitigar de forma eficaz las emisiones de GEl,
abordar los problemas del cambio climatico y aumentar
la eficacia de la adaptacion.

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (CMNUCC) es el principal foro multila-
teral centrado en afrontar el cambio climético (CC), con
participacién casi universal. La Conferencia de las Partes
(COP) es el grupo de naciones

Primera Conferen-
cia Mundial sobre
el Clima (Ginebra,
Suiza)

Por primera vez

se considero el

CC como una
amenaza real para
el planeta. La
Conferencia adopto
una declaracion
que exhortaba a los
gobiernos a prever
y evitar los posibles
cambios en el clima
provocados por el
hombre.

Creacion del IPCC
(Toronto, Canada)

La Asamblea
General de la

ONU aprueba la
creacion del IPCC
para evaluar los
conocimientos
existentes sobre el
CC. El grupo reline
opiniones de 400
cientificos, referen-
te internacional en
el tema.

Cumbre de la Tierra
(Rio de Janeiro,
Brasil)

Se firma la CMNUCC
destinada a limitar
las emisiones de
GEl, aunque sin
objetivos vincu-
lantes. Los lideres
mundiales adoptan
la Agenda 21, un
programa de accion
para el desarrollo
sostenible global.
Entra en vigor en
1994.

0

COP 2 (Ginebra,
Suiza)

Se redacta la “De-
claracion de Gine-
bra”. EEUU sugiere
que los acuerdos
alcanzados sean
legalmente vin-
culantes. La OPEP
deja de oponerse a
las acciones de la
Convencion.

¢ POR QUE LOS NECESITAMOS?

Plan de Accion para
el seguimiento del
PK - COP 4 (Buenos
Aires, Argentina}

EL Plan incluye
estimulos para

la transferencia
tecnologica, la apli-
cacion de Mecanis-
mos de Desarrollo
Limpio (MDL) y el
Comercio de Emi-
siones (“mecanis-
mos de Kioto”). No
se logran avances,
quedan pendientes
para futuras COPs.

Moscii

El presidente ruso
Vladimir Putin
ratifica el Protoco-
lo de Kioto. Esto
significa que los
paises que generan
mas del 55% de las
emisiones globales
apoyan el tratado,
una condicion para
que entre en vigor

Conferencia de
Copenhague - COP
15 (Dinamarca)

Firma del Acuerdo
de Copenhague
que fija la meta del
limite maximo para
el incremento de
la T2 media global
en 2°C. Se crea el
Fondo Verde del
Clima: con US$10
mil millones/ano
(2010-2012), y US$
100 mil millones/
ano a partir del
2020.

COP 17 (Durban,
Sudafrica)

La “Plataforma de
Durban para la Ac-
cion Ampliada” inicia
una nueva ronda de
negociaciones desti-
nadas a producir “un
acuerdo con fuerza
legal” a ser adoptado
en 2015y entrar en
vigor en 2020, nego-
ciaciones que deben
concluir en el 2015
(COP 21). Establecen
procedimientos para
reportar, medir y
verificar (MRV) las ac-
ciones de los paises.

Conferencia del Cli-
ma en Paris - COP
21 (Paris, Francia)

Objetivo: alcanzar
un acuerdo clima-
tico global para re-
ducir las emisiones
y evitar que el ca-
lentamiento exceda
en 2°C los niveles
preindustriales. 195
paises adoptaron el
Acuerdo durante la
COP 21. En octubre
2016 se alcanzo el
umbral de ratifica-
cion por mas de 55
paises.

COP 23 (Bonn, Alema-
nia) - 6 a 17 nov.

Fiyi, pais de pocos
recursos logisticos,
presidira la COP23,
aunque ésta se
celebrara en la sede
permanente de la
CMNUCC en Bonn.
Fijara compromisos
y aprobara el presu-
puesto.

20M 2014 2016 - 2020

que han firmado la CMNUCC res-
ponsable de mantener el proceso
en marcha. Desde la Convencion,
la COP se ha reunido anualmen-
te. Informes: Grupo Interguberna-
mental de Expertos sobre el Cam-
bio Climatico (IPCC), elaborados
y revisados por expertos de unos
130 paises y representantes de los
gobiernos.

REDD+: reduccion de emisiones provenientes de la defo-

restacion y la degradacion de bosques.

‘nw‘l

y
1

Protocolo de Mon-
treal (Canada)

Los gobiernos
adoptan el Proto-
colo de Montreal
(luego ajustado

y enmendado)
comprometién-
dose a restringir
las emisiones de
productos quimicos
que danan la capa
de ozono.

Primer Informe del
IPCC. Reunion de
Sundsvall (Suecia)

La primera evalua-
cion cientifica del
IPCC indica que los
niveles de GEI estan
aumentando por la
actividad humana,
lo que resulta en el
calentamiento de la
superficie terrestre.
Establece la nece-
sidad de reducir las
emisiones de CO,
un 60% a 80% (en
relacion a 1990).

Primera Conferen-
cia de las partes-
COP 1 (Berlin,
Alemania)

Se acuerda nego-
ciar un protocolo
para la COP 3 que
contuviese limita-
ciones y reduccio-
nes de emisiones
especificas.

Protocolo de Kioto
- COP 3 (Kioto,
Japon)

Con el Protocolo de
Kioto (PK) suscrito,
160 paises se com-
prometen a lograr
una reduccion

de las emisiones
de GEI del 5,2%
durante el periodo
2008 - 2012 sobre
los niveles de 1990.
EEUU no ratifica

el Tratado, China

e India no estan
incluidos.

“Acuerdo de Bonn”
- COP 6bis (Bonn,
Alemania)

Los avances en los
acuerdos sobre los
mecanismos de
Kioto, contenidos
en el “Acuerdo de
Bonn”, se concreta-
ran en la COP 7

Hoja de Ruta de
Bali - COP 13 (Bali,
Indonesia)
Negociacion para
el 2° periodo de
cumplimiento del
PK (2012 - 2020).
Se fija una hoja de
ruta centrada en:
Mitigacion, Adap-
tacion, Tecnologias
y Financiamiento,
mas REDD+. Surge
el concepto de las
Acciones Naciona-
les Apropiadas de
Mitigacion (NAMA).

COP 16 (Canciin,
Méjico)

La Conferencia de
Cancin fue impor-
tante para asegurar
que en las COPs se
llegue a compro-
misos politicos
para enfrentar el
CC, como el Fondo
Verde para el Clima
y un mecanismo
tecnologico para
promover la inno-
vacion, desarrollo y
difusion de tecno-
logias amigables al
clima hasta el 2012.

COP 20 (Lima, Peri1)

Cada pais debe pre-
sentar su compro-
miso de reduccion
de GEI. Se aprueba
el borrador del
nuevo Acuerdo
Climatico Global.
Avances en REDD+
y Planes Naciona-
les de Adaptacion
(PNA). Se lanza
web para difundir
informacion.

Se firma la Declara-
cion de Nueva York
con un meta audaz:
"Deforestacion 0"

COP 22 (Marrakech,
Marruecos)

Los paises parti-
cipantes firman

la “Proclamacion
de Marrakech” e
inicia la redaccion
del conjunto de
reglas que regiran
el Acuerdo de Paris.
Se plantea aumen-
tar la ambicion
(los compromisos
nacionales a la
fecha no aseguran
el limite de 2°C).

COP 26

Entra en vigencia el
Acuerdo de Paris.

(Nueva presen-
tacion de las contri-
buciones Naciona-
les, NDCs).



EL ACUERDO DE PARIS - COP 21

Tratado internacional legalmente vinculante. Por el momento no
plantea sanciones. En los proximos afios se definiran reglamentos
para aspectos especificos. Puntos clave del Acuerdo:

Objetivos:

* Mantener el aumento de la temperatura media global “muy por deba-
jo de los 2°C” respecto a los niveles pre-industriales.

* Proseguir los esfuerzos para limitar este aumento a 1,5°C.

Reduccion de emisiones: lograr el equilibrio entre gases emitidos y ab-
sorbidos en la segunda mitad de siglo, es decir, ser carbono neutral.

Contribuciones nacionales: los paises deben comunicar cada 5 afios sus
contribuciones de reducciones de emisiones (mitigacion). Cada nueva
contribucidn debe ser mas ambiciosa que la anterior.

Responsabilidad y financiamiento:

+ Los paises desarrollados deben seguir mostrando liderazgo. Los
paises en desarrollo deben “aumentar sus esfuerzos en mitigacion”.

+ Obligacién de apoyo financiero a los paises en desarrollo de manera
balanceada entre mitigacion y adaptacion.
Adaptacion:
* Meta global: aumentar la capacidad de adaptacion, fortalecer la resi-
liencia y disminuir la vulnerabilidad.

+ Se debe elaborar Planes Nacionales de Adaptacion.

Balance mundial y transparencia:

+ Revision cada 5 afios. Primer balance mundial en 2023. Cada revi-
sién representara una progresion con respecto a la precedente.

« Evaluacion previa en el 2018: plataforma “Dialogo de Facilitacion”.

El Acuerdo de Paris fue nego-
ciado durante ocho anos por
195 paises y adoptado el 12 de
diciembre del 2015 durante la
21° Conferencia de las Partes.

Mediados 2017: 196 paises han
firmado el Acuerdo, 147 (que
concentran mas del 80% de
las emisiones globales de GEI)
lo han ratificado, mas de 184
paises ya presentaron sus con-
tribuciones tentativas. En 2020
entraran en vigor.

Bolivia ratifica el acuerdo el
05/10/2016.

Financiamiento 2020-2025:
100.000 millones Sus/afio.
Nuevo objetivo cuantificado en
2025.

El resultado del balance apor-
tara informacion a los paises
para que mejoren sus esfuerzos
a nivel nacional.

Objetivos

Mantener aumento
temperatura muy
por debajo de 2°C

(1

Contribuir

Cada pais debe
presentar sus
contribuciones
de forma volun-
taria para lograr
el objetivo

KPMG, 2010
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Revisar

Los paises
revisaran al
alza cada

5 anos sus
contribu-
ciones

““ E : 2

Limitar aumento T2
por debajo de 1,5°C

-

Los paises desarro-
llados se compro-
meten a movilizar
100.000 millones
Sus/ano a partir del
2020, destinados a
paises con menos
recursos. En 2025 se
revisara al alza.

PRESENTE Y FUTURO

[
Pdte. D. Trump
anuncia que EEUU

Firma del Acuerdo

“Dialogos facilitado-
(hasta abril 2017).

res” para aumentar

Nueva presentacion de

ORI Inicia ratificacion. saldra del Acuerdo ambiciéon NDCs NDCs
PARIS 2015 . .
Dialogo de ratifi- i
EEUU y China (paises cacion. “Libro de Nueva presentacion de
mas contaminantes) reglas" de imple- contribuciones naciona-
ratifican Acuerdo mentacion les (NDCs)
|l .\ .
Acuerdos de Ma- 1€ balance voluntario. 1¢"balance global
rrakech Fecha limite para el de avances
compromiso de paises
en desarrollo Si Trump cumple la pro-
Adopcion del Dialogo de Carta- Paises desarrollados mesa de salir del Acuer-
Acuerdo de Paris gena apoyan con 100.000 do de Paris, el proceso
millones $u5/aﬁo demoraria 4 anos
Instancias:

CMA (Partes del Acuerdo de Paris): paises que ratificaron el Acuerdo - 6rgano que tomara las decisiones bajo el Tratado.

APA (Grupo Especial de Trabajo sobre el Acuerdo de Paris): trabajara las reglas de implementacion del Acuerdo para
asegurar que los paises desarrollen sus compromisos, preparara la entrada en vigor del Tratado y reglamentara el me-
canismo que, cada 5 afios, evaluara el avance conjunto de los paises hacia los objetivos del Acuerdo (balance global).

SBSTA (Organo de Asesoramiento Técnico y Cientifico): seguira trabajando en los temas técnicos (p.e. guias de conta-
bilidad de emisiones y de financiamiento, reglas para nuevos mecanismos, otros).

SBI (Organo de Implementacién/Ejecucion): seguira evaluando el nivel de implementacion de las decisiones tomadas por
la CMNUCC (p.e. nivel de apoyo financiero brindado a los paises en desarrollo).

AC (Comité de Adaptacion), TEC (Comité de Tecnologia) y el nuevo PCCB (Comité de Paris para el Fortalecimiento de
Capacidades): jugaran un rol importante en la preparacion para la implementacion del Acuerdo.

s

125 ciudades, 9 estados, 902

empresas e inversionistas,
y 183 universidades de

EEUU anuncian: “nosotros
aln estamos dentro"

Fechas clave del Acuerdo de Paris

2° balance global

de avances

Se promueve la participacion
publica, la educacion, conciencia-
cién y acceso libre a la informa-
cion, asi como el fortalecimiento
de capacidades institucionales
para implementar acciones cli-
maticas y hacer buen uso de los
fondos climaticos.

En la segunda mitad de siglo de-
beran balancearse las emisiones
antropogénicas con las remoni-
ciones en sumideros (adoptar me-
didas para conservar y aumentar
sumideros y reservorios de GEI).




CONTRIBUCIONES VOLUNTARIAS A LA REDUCCION DE EMISIONES (INDCS Y NDCS)

> COMPROMISOS DE REDUCCION DE EMISIONES DE GEl EN AMERICA LATINA

HONDURAS® 15%

Comparado a las emisiones
proyectadas al 2030 (BAU")

BELICE

Compromiso basado en

acchones sectoriales
VENEZUELA G 20%
Comparado a las emisiones

MEXICO © 25%-40% proyectaas al 2030 (BAU")
Comparado a las emisiones

proyectadas al 2030 [BAU*)

\

hY

COLOMBIA © 20%-30%
Comparado a las emisiones
proyectadas al 2030 (BAUY)

PANAMA
Compromiso basado en
acclones sectoriales

wﬂw

COSTA RICAD 25% 4

Al 2030 comparado al 2012 ,

(emisiones totales)
PERU © 20%-30%

Comparado a las emisiones

proyeciadas af 2030 (BAU")
BOLIVIA
Compromiso basado en
acciones sectoriales

CHILE @30%-45%

Al 2030 comparado al 2007
{emisiones por PBIj

GUATEMALA
D11.2%-226%

Comparada a las emisiones

proyectadas al 2030 (BAU®) GUYANA

Compromiso basado en
acriones sectoriales
EL SALVADOR

Compromiiso basadao en

acciones sectoriales SURINAME

Compromiso basado en
acciones sectoriales

ECUADOR @ 20.4%-45.8%

Comparado a las emisiones proyectadas
al 2025 (BAU") (Sélo sector energia) BRASILO 37%
A&l 2025 comparado

LEYENDA al 2005 (em. totales)

Reduccion comparada
a un ano pasado PARAGUAY @ 10%-20%
Comparado a las emisiones

Reduccion comparada proyectadas al 2030 (BAU®)

a un escenario "BAU"

. No indica reduccion

Compromiso incondicionado
{con recursos propios del pais)

URUGUAY

Metas de reduccion de intensidad
de GEl por sectores comp. al 1990
Compromiso condicionado

% {con apoyo internacional)

ARGENTINA @ 15%-30%
Comparado a las emisiones

"BAU": escenario "Business as Usual" (todo sigue igual). PIRvects 31 2500 DALY}
La reduccion de GEl del pais se hara en comparacion
al nivel de emisiones proyectado al 2030 bajo un es-
cenario de crecimiento en el cual no se implementan

acciones de mitigacion " Incluye los INDCs presentados hasta 01/06/2016

Las Contribuciones Tentativas Determinadas a nivel
Nacional (INDC, Intended Nationally Determined Con-
tributions) son los compromisos de reducciéon de GEI
que los paises debian presentar de manera voluntaria
en la Cumbre de Paris. Los compromisos son conside-
rados oficiales (NDCs) a partir del momento en que los
paises ratifican el Acuerdo.

Los INDCs se basan en medidas sectoriales de miti-
gacion, y pueden incluir acciones de adaptacion, entre
otros temas. Constituyen un aporte clave para la imple-
mentacién del Acuerdo de Paris.

Sectores priorizados por Sudameérica:

Energias renovables y E Transporte limpio

eficiencia energética

Proteccion de bosques Gestion de residuos

Mejora de procesos
industriales

Buenas practicas
agricolas

GO0
Q00

La participacion ciudadana tiene un
rol central en lograr que las metas
propuestas por nuestros gobiernos en
los NDCs sean ambiciosas y en hacer
cumplir estas medidas.

*En la web INDCs pueden descargarse las
contribuciones presentadas por cada pais.

ANALISIS

Las medidas presentadas ¢ son suficientes? La ONU indica que no. Las propuestas na-
cionales de reduccion de GEI son insuficientes para mantener el incremento de tempera-
tura por debajo de los 2°C.

Al extrapolar los compromisos voluntarios (en los que los Estados fijan metas para 2025 y
2030) de 119 INDCs correspondientes a 147 partes (75% del total) que aglutinan el 86% de
las emisiones mundiales producidas en 2010, se obtiene:

Gigatoneladas CO, (GtCOye)
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La temperatura subira entre 2,7°C (minimo) y 3,9°C hasta fines de siglo.

Para el afo 2025 las emisiones seran 41% (media) mas altas que en 1990.
Para el 2030 las emisiones seran 45% (media) mas altas que en1990.

Para el 2025 los paises habran consumido el 54% del presupuesto de carbono
de 1.000 Gt que tenemos para evitar un incremento superior a 2°C.

Para el 2030 se habra consumido el 75% de dicho presupuesto de carbono.

Emisiones globales de GEI

— Nivel de emisiones si todo sigue igual

=== Nivel de emisiones consistentes con politicas actuales

Nivel consistente con meta de 2°C

Reducir la deforestacion

en un 80% podria reducir
la “brecha” entre los INDCs
y la ruta de los 2°C en mas
de un 50% en el corto plazo
(entre 2015 y 2020).
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2015 2020 2025 2030  Modificado en base a UNCCD, 2016

Limite de GEIl anuales
establecidos por el

IPCC para mantener el
calentamiento del pla-

! neta por debajo de los
noocoooooooooo-o-cooooooooooooo.oo.ooooo'pooooo. -}u,'.in‘l @ 2°Ccomparad0alos

niveles preindustriales.

> ' INCREMENTO DE TEMPERATURA AL 2100

+4.0°C
Calentamiento minimo
al cual llegaremaos sj
todo sigue igual®

+2.7 °C
Calentamiento al cual
lle mos si se
+2 °C ]| cumplen los
Meta adoptada compromisos
en el Acuerdo de Paris actuales de los

paises®*

+0.85°C
Calentamiento actual
del planeta®

+1.5°C

Meta mas ambu.maa

Nivel de referencia
Miveles pre-industriales

esfuerzos segun el
{antes de 1880}

Acuerdo de Paris

Las INDCs reducirian las emisiones sélo unas 5 GtCO, para el
2030 (UNFCCC 2015).

El objetivo de 2°C puede expre-
sarse como presupuesto global
de carbono. La asignacién de una
racion de carbono equitativa,
anualmente revisada, para todas
las personas, establecida segtn la
trayectoria de emisiones globales
que se deberia mantener.



PRESUPUESTO DE GARBONO (£ARBON BUDGED

QQue es? La cantidad maxima de carbono que puede ser liberada a la
sfera para mantener la oportunidad de que la temperatura permanezca
por debajo de unos limites méaximos establecidos (2°C). Su importancia radica
en que permite a politicos y tomadores de decision evaluar las opciones de
mitigacion consistentes con el mantenimiento de la temperatura.

¢ Cual es nuestro presupuesto de carbono? Era un trillén de toneladas de car-
bono (1000 PgC), disponibles desde el inicio de la revolucién industrial, pero ya
hemos consumido mas de la mitad (IPCC ARS5).

Segun esta informacién, rigurosas reducciones de emisiones seran necesarias
en las proximas décadas y alcanzar la meta de “cero emisiones” a medio plazo
si se desea mantener el incremento de la temperatura por debajo de 2°C.

Los presupuestos de carbono son un mecanismo seguro hacia la reduccion al
proporcionar un camino claro para la descarbonizacion de la sociedad, factible
de repartir entre paises y sectores, facil de monitorear y rectificar. Permite asig-
nar una racion de carbono anual segun la trayectoria de emisiones globales que
se deberia mantener, repartiendo esa cantidad entre paises/personas.

1,000 PgC

Guenta regresiva de carbono
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Ano 2016, ya hemos emitido 555
(+55) billones de toneladas de car-
bono (cerca del 52% del presupues-
to disponible), sdlo quedan 445 PgC.

Lo que significa que podriamos
tener solo 5 anos de emisiones a los
niveles actuales antes de consumir
el presupuesto de carbono que nos
permitiria con una probabilidad de
>66% mantener el incremento de
temperatura por debajo de 1,5°C en
relacion a la época preindustrial.
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;Cuantos anos de emisiones actua-
les acabarian con el presupuesto
de carbono a diferentes niveles de
calentamiento?

Por ejemplo, en 32 anos desde 2017
acabariamos el presupuesto de
carbono que nos permitiria, con una
posibilidad solo del 33%, mantener
el incremento de temperatura por
debajo de 2°C. A mayor probabilidad
de alcanzar la meta, menor tiempo
disponible.
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BOSQUES, PRIORIDAD GLOBAL

f’ Qué ocurre si excedemos el presupuesto de carbono? Si se exce-
e el presupuesto de carbono para cualquier temperatura meta, es muy
probable que se observen niveles de calentamiento aun mas elevados.

Si esto ocurriese, ¢ seria posible remover activamente el carbono de la
atmésfera y asi reducir las temperaturas? Este proceso, conocido como
‘emisiones negativas’, si bien es un area en investigacion, existe in-
certidumbre sobre su efectividad y consecuencias, sin considerar sus
elevados costos. Las tecnologias para la captura y almacenamiento de
carbono (carbon capture and storage, CCS) todavia estan lejos.

Sin embargo, ya existe una via natural de capturar y almacenar carbono,
los bosques. La tecnologia CSS mas economica, segura, efectiva y ya
disponible, con un potencial de mitigacion del 24-37% (8-15 GtC/afio),
que se incrementa al 48% si se consideran sélo las emisiones de GEI
no provenientes del sector forestal. Proteger los bosques es la via mas
rapida y asequible de reducir las emisiones y promover el desarrollo, y la
Unica alternativa para alcanzar la meta de los 2°C. Otra ventaja de frenar
la deforestacion como estrategia de mitigacion es que puede tener un
gran impacto en el corto y medio plazo, mientras que las tecnologias de
bajo carbono para transporte o energia estan todavia en desarrollo.

0 MAS FRIO
MAS BARATO
@ MAS RAPIDO

Center for Global Development, 2014

165 toneladas carbono/hectarea

Capturay acumulacion
gradual de carbono

J TETH

Ano 25 Ano 50 Ano 75 Ano 100 ...

En términos de , mantener los arboles es menos costoso y mas
efectivo que re-plantar bosques. Tomaria varias décadas (25-100 afios) recapturar el car-
bono liberado al cortar 1 ha de bosque en una manana, y la biodiversidad de los eco-
sistemas forestales podria perderse para siempre o llevar cientos de afos recuperarla.

Emisiones inmediatas
por deforestacion

1r—4 I i

Ano 0
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Mantener el incre-

mento de temperatu-

ra por debajo de los (7)) @)
2°C no serd posible L e Comida :II
sin detener la defo- - o
restacion de los bos- g ) x
ques tropicales. Los 8 Energia o
bosques son nuestra o <
nica oportunidad, y @ Salud (2]
la mas economica. =
0N s BB
El desarrollo no es posi- 7 } (w Seguridad
ble sin un clima estable,
y un clima estable no es Global

posible sin bosques.
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BOLIVIA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Los modelos climaticos para Bolivia son de un significativo aumento de temperatura entre 2,2 y 7°C hasta
fines de siglo segun la trayectoria de emisiones actuales. Los efectos de este incremento ya se estan sufriendo,
y se agravaran. La pregunta es ;qué esta haciendo Bolivia para enfrentar los impactos del aumento de tempe-
ratura, con todos los efectos que tendra? (Hoffmann, 2014).

El tema del CC llegd a Bolivia después de la entrada en vigencia de la CMNUCC, mediante la creacion del
Programa Nacional de Cambios Climéaticos (PNCC, 1998). EI PNCC formul6 el Mecanismo Nacional de Adap-
tacidén al Cambio Climatico en el marco del Plan Nacional de Desarrollo de 2006, y un Plan Quinquenal para
su implementacion. Sin embargo, ni el Mecanismo ni el Plan se implementaron. En el 2009 el PNCC pasé a
depender del MMAYA, perdiendo su autonomia. Bolivia pierde 10 afios de politicas climaticas.

Tras una fase de reingenieria de la institucionalidad encargada del CC, en 2012 se aprueba la Ley Marco de
la Madre Tierra y de Desarrollo Integral para Vivir Bien (Ley 300); y en 2013 el D.S. 1696 que regula su fun-
cionamiento y reglamenta la creacion de la Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra (APMT). EI 18/02/14 se
posesiona del Director General de la APMT = institucionalizacion de la problematica del cambio climatico.

La propuesta de Bolivia de promover mecanismos no basados en mercados de carbono concluye en la COP17
con la aprobacién del “Mecanismo Conjunto de Mitigacidn y Adaptacion en el marco de la Gestion Integral de
Bosques” (Mecanismo Conjunto). Un mecanismo que integra, a través de indicadores y metas, acciones de
adaptacion y mitigacion en bosques implementadas por una diversidad de actores productivos, indigenas y
campesinos, publicos y privados. No se basa en el pago por resultados de mitigacién, si no en un financiamien-
to directo de proyectos locales de acciones conjuntas (Pacheco, 2014). Paralelamente, en el 2012 Bolivia logra
la aprobacion del uso de recursos UNREDD para sus politicas alternativas a REDD (Mecanismo Conjunto).

El Mecanismo Conjunto se constituye en la principal herramienta para la implementacion del marco conceptual
basado en la complementariedad de derechos establecidos en la Ley 300 y la gestién de los sistemas de vida
de la Madre Tierra. Ademas, es la institucionalidad estratégica nacional para avanzar en el cumplimiento de la
Agenda Patridtica 2025. El pilar 9 “Soberania Ambiental con Desarrollo Integral respetando los derechos de la
Madre Tierra” esta articulado al rol y al accionar del Mecanismo Conjunto en todo el territorio del pais.

Bolivia no es solo una
victima del cambio cli-
matico. A pesar del dis-
curso de los derechos de
la Madre Tierra, el pais
tiene una de las tasas de
deforestacion mas altas
del mundo y emisiones
de CO, per capita casi
iguales a varios paises
europeos. El 80% de las
emisiones provienen de la
deforestacion (chaqueos
y avance de la frontera
agricola). Como comple-
mento, en las ciudades el
parque automotor se ha
duplicado en los ultimos
7 afios (Hoffmann, 2014).

Para operar el Mecanismo
Conjunto se ha estableci-
do un proceso de registro,
evaluacion, acompana-
miento y certificacion de
iniciativas de manejo in-
tegral y sustentable de los
bosques y la Madre Tierra.
El primer paso es la de-
finicion de los Planes de
Gestion Integral de Bos-
ques y Tierras (PGIBT). Sin
embargo, no queda claro
cémo estas iniciativas lo-
cales se compatibilizaran
con una planificacion a
nivel nacional.

MARCO NACIONAL E INTERNAGIONAL

Politica nacional prevista frente al Cambio Climatico

Mecanismo de

Mitigacion

Se desarrollara con enfoque
sectorial y de manera gradual en
sectores priorizados: energeético,

economico-productivo, indus-
trial, servicios especificos CC.
Eficiencia energética, energia con
baja emision carbono, economias
sustentables.

Establecera metas nacionales
y voluntarias de reduccion de
emisiones especificas, conside-
rando las contribuciones de los
sectores en la emision de GEI.
«Plan Estratégico Institucional de
Mitigaciony.

Mecanismo de
Adaptacion

Priorizara areas con mayor vulne-
rabilidad.

Programas priorizados: de resi-
liencia de sistemas de vida para
la seguridad alimentaria con so-
berania; de prevision y reduccion
del riesgo por impactos del CC;
de gestion integral del agua; de
educacion y salud.

«Estrategia Nacional de Adap-
tacion al CC»: considera la
exposicion y sensibilidad al CC
mas las capacidades naturales,
socio-culturales y resiliencia del
sistema de vida.

Mecanismo Conjunto

(bosques y Madre Tierra)

Integra: problema deforestacion y
degradacion forestal + reduccion
de la pobreza + fortalecimiento
de medios de vida locales + de-
sarrollo de sistemas productivos
sustentables agro-forestales.

Plantea: manejo integral y susten-
table de bosques y sistemas de
vida + fomentar la conservacion

de los sistemas de vida + manejo,
conservacion y proteccion de la
biodiversidad (mejores usos de
suelo) + regular la expansion de
la frontera agricola mediante el
desarrollo de sistemas producti-

vos sustentables.

Vinculacion con procesos internacionales

Bosques: prohibicion de conversion de uso de suelos en zonas de aptitud forestal, excepto cuando se trata

de interés nacional y utilidad publica.
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Gestion de la Madre Tierra: Regulacion y Fiscalizacion de las Actividades de Exploracion, Ex-
plotacion y Transformacion, Industrializacion, Transporte y Comercializacion de los Recursos
Naturales Renovables y no Renovables.

Desarrollo Integral para Vivir Bien en el Contexto de la Ley 300: mecanismos para enca-

rar la crisis climatica (gobernanza de los bosques y sistemas de vida de la Madre Tierra +
procesos participativos de gestion territorial en el marco del ordenamiento de los sistemas
de vida + apoyo integral a sistemas productivos sustentables + informacion y monitoreo
integral de componentes, funciones ambientales y sistemas de vida).

INDC Bolivia (metas 2030 respecto 2010) - Paris 2015:

Contribucion no condicionada:

Agua: incrementar capacidad de adaptacion y reducir vul-
nerabilidad hidrica del pais.

Energia: incrementar capacidad de generacion eléctrica a
través de energias renovables.

Bosques y sector agropecuario: incrementar capacidad de
mitigacion y adaptacion conjunta a través del manejo inte-
gral y sustentable de los bosques.

Contribucion condicionada (a la recepcion de apoyo inter-
nacional financiero y que se presente un contexto propicio):

Agua: cuadruplicar capacidad de almacenamiento; incre-
mentar superficie agricola bajo riego a 1,5 millones ha;
cuadruplicar produccion agricola bajo riego; incrementar
gestion local del agua por organizaciones sociales al 90%.

Energia: incrementar participacion de energias renovables
en 81%; consolidar la participacion de energias alternativas
en un 9% del total del sistema eléctrico; ampliar potencial
exportador de electricidad, generada principalmente por
energias renovables, a una potencia de 10.489 Megawatts.

Bosques y sector agropecuario: incrementar 7 veces la
superficie de manejo comunitario de bosques; incrementar
en 40% la produccion forestal maderable y no maderable;
incrementar la reforestacion a 6 millones ha.

Bolivia propone un Indice de Justicia Climatica para la dis-

tribucion del presupuesto de carbono basado en: responsa-
bilidad historica, huella ecologica, capacidad de desarrollo
y capacidad tecnoldgica. Ademas, propone el estableci-
miento de un Tribunal Internacional de Justicia Climatica.




AVANCES EN IMPLEMENTACION

Si bien los avances han sido limitados, algunos programas de Adaptacion serian:

Programa Piloto de Resiliencia Climatica (PPRC), financiado por el Fondo de Inversion Climatica. Proyectos primera fase: sis-
tema de informacion y construccidn represa uso multiple en Pefias; la segunda fase considera las subcuencas Mizque, Rocha
y Pirai (cuenca Rio Grande, Cochabamba y Santa Cruz).

Programa Regional de Adaptacién al Cambio Climéatico (PRAA): el Proyecto de Adaptacion al Impacto del Retroceso Acelerado
de Glaciares en los Andes Tropicales finalizo el 2014 con la publicacion de varios resultados.

Plan Nacional de Cuencas (PNC): con apoyo de la cooperacién internacional, incorpora impactos sentidos y futuros del CC.

Programa Mas Inversién para el Agua (MiAgua): desde el 2011 en el marco del Plan Nacional de Desarrollo del Riego con objeto
de “dotar de agua para el consumo humano y riego”.

Programa Amazonia sin Fuego (PASF): desde 2012 apoya a las autoridades bolivianas en la disminucién de incendios y pro-
mover alternativas al uso del fuego en las practicas agricolas y pecuarias (cooperacion italiana).

Programa de Reduccion del Riesgo por Desastres (PRRD): mediante el cual se ha apoyado el seguro agricola y la incorpora-
cion de la ACC en normas nacionales, planes departamentales y estatutos autonémicos. A nivel municipal sobresale el apoyo a
la conformacién de unidades de gestion de riesgo, elaboracion de mapas de riesgo y actividades de capacitacion.

En el departamento del Beni: a) Plan Patuju; b) relacionado al anterior, politica de fortalecer la ganaderia, incluso en comuni-
dades campesinas e indigenas (el impacto esperado son mayores niveles de deforestacidn, que a mediano plazo debilitaran la
capacidad adaptativa de la region); y Programa MiAgua solo enfocado a agua potable A los anteriores se une la conformacion
de un Centro de Operaciones de Emergencia Departamental (COED) para la atencion de desastres. Sin participacion en el Plan

Nacional de Cuencas, aunque el manejo de cuencas es considerado muy importante. [ 5oiivia i produccion agropecuaria
campesina baja del 80% al 37% (Eju, 2015)

"El empuje del Estado hacia la expansion de la frontera
agro-industrial y la construccion de mega-represas hidroeléc-
tricas en el Beni demuestra como el gobierno esta movili-
zando su retérica ambientalista para justificar un modelo de
desarrollo extractivista y orientado hacia la exportacion. En
este sentido, la adaptacion en el Estado Plurinacional puede
ser entendida como responsable de reproducir la distribucion
desigual de la seguridad y de la vulnerabilidad a través del
paisaje de la nacién" (Buckingham, 2016).

Jemio y Andersen (2014) muestran el importante incremento
de area cultivada, deforestada y abandonada (debido al bajo
costo de deforestacion) hasta fin de siglo de una agricultura
basicamente destinada a la exportacion, no a garantizar la so-
berania alimentaria. Paralelamente, se presenta el impacto del
CC sobre la agroindustria, con una caida del 86,3% en el ano
2100. Los efectos directos sumarian pérdidas de 45 mil millones
de dolares durante el periodo 2010-2100. El Beni seria el depar-
tamento mas afectado.

Enfrentar el cambio climatico impone dos im-
portantes retos. El primero es la mitigacion.
En el caso de Bolivia, el aporte principal seria
frenar la deforestacion. El segundo reto es la
adaptacion a los impactos ya inevitables.

La reaccion a desastres climaticos en el Beni es
muy débil; sélo se da atencion a emergencias,
faltan politicas de mayor alcance. Se da mayor
enfasis a la reconstruccion y recuperacion.

Dados los miltiples impactos sobre los ecosiste-
mas benianos consecuencia del cambio clima-
tico y de la actual dinamica del desarrollo so-
cioeconoémico, no seria exagerado sefialar que
“la Amazonia se nos muere” (Hoffmann, 2014).

Las experiencias del Beni son una excelente ilus-
tracion de que la pregunta central versa sobre
el actual modelo de desarrollo, tanto el modelo
global, por su impacto en el Beni a través del CC,
como el modelo nacional, que puede agravar la
situacion con la Iniciativa para la Integracion de
la Infraestructura Regional Sudamericana (IIR-
SA) y otros proyectos de desarrollo.

BREVE ANALISIS

La nueva vision ideoldgica introducida por la Ley 300 ha llevado, entre otras cosas, a una nueva definicion
de lo que es el cambio climatico. Para Bolivia, CC ahora es “el cambio de clima atribuido a la actividad humana
a través de los procesos industriales historicos de los paises desarrollados que han alterado la composicion
de la atmdsfera y afectan a la variabilidad natural del clima, los procesos de regeneracion natural y la vida de
la Madre Tierra”. Los aportes de la agricultura, del cambio de uso de suelo (deforestacion y chaqueos) y, en
general, las emisiones actuales y futuras de GEIl, quedan excluidos en esta definicion. "Desmarcarse de tal
manera de las definiciones cientificas y alejarse de la definicion de la Convencién Climatica de las Naciones
Unidas no parece ser un buen antecedente para la construccion de politicas publicas nacionales contra el
cambio climatico" (Hoffmann, 2014).

Bolivia es reconocida por su legisla-
cion ambiental de vanguardia, pero
también por su alto grado de incum-
plimiento de las mismas (Urioste,
2010).

i Enloreferente ala agenda forestal, la Ley 3545 suspendié los derechos de

las ASL para el acceso a bosques fiscales, y establecio que todas las tierras
publicas identificadas mediante saneamiento - incluso bosques publicos -
debian ser entregadas para el establecimiento de nuevos asentamientos.

Menos de 3 meses después de aprobar la Ley de la Madre Tierra, la impo-
sibilidad de controlar la expansion de la frontera agricola llevo a la aproba-
cionde la Ley 337 (Ley de Apoyo a la Produccion de Alimentos y Restitucion
de Bosques). Esta ley permite a los productores agropecuarios legalizar los
desmontes ilegales entre el 1996 y 2011 mediante la adscripcion a un pro-
grama de produccion de alimentos y con el compromiso de restituir el 10%
de la cobertura forestal afectada y de las servidumbres legales. Ademas
permite la conversion del 20% de tierras forestales en tenencia colectiva.

Las iniciativas para promover el manejo integral del bosque estan a contra-
mano de la politica agricola, orientada a apoyar al sector de la agroindus-
tria a través de la ampliacién de la frontera agricola, siendo esta Ultima la
que predomina en la agenda de politica publica por los objetivos vinculados
con la seguridad alimentaria, aunque la mayor parte de la produccion esta-
ria destinada a exportacion.

El mensaje boliviano no reconoce la
posicion que ocupa como uno de los
paises con las mayores tasas de de-
forestacion per capita en el mundo y
adolece de una propuesta real, dise-
nada y planificada para avanzar en un
verdadero plan de desarrollo sosteni-
ble (Urioste, 2010).

Deforestacion: la “Agenda del millon
de hectareas” pretende incrementar
la frontera agropecuaria un millén de
hectareas por ano hasta el 2020. Inclu-
ye ampliar la superficie de desmonte
de 5 a 20 ha para pequenos producto-
res, comunidades y asentamientos hu-
manos (Cuéllar y Larrea-Alcazar, 2016).

Sin embargo, Bolivia muestra rendimientos
bajos, en comparacion a los demds paises de
Ameérica Latina, para la mayoria de los cultivos
producidos en el pais. Los rendimientos en la
produccién de soya son muy inferiores a de
Brasil, Paraguay, Colombia, Argentina y Uru-
guay (Jemio, 2013).

La construccion de la carretera Villa
Tunari - San Ignacio de Moxos a través
del TIPNIS daria lugar a que se pierda
el 65% de la superficie forestal del area
en solo 18 afos (Hoffmann, 2014).

Uno de los principales desafios en el
contexto boliviano consiste en alinear
las politicas sectoriales - como las de
integracion caminera o la de favorecer
la ampliacion de la frontera agricola
-, que entran en contradiccion con la
propuesta de bosques y cambio clima-
tico.



NOSOTROS QUE PODEMOS HACER

EI cambio climatico y las estrategias a adoptar no s6lo son responsabilidad de los gobiernos,
si no de la sociedad en general. Todos podemos contribuir con acciones que incidiran en me-
jorar las condiciones de nuestra vida y la de nuestros hijos. De manera individual y colectiva
nuestras decisiones diarias no sélo pueden ser mas "amigables" con el entorno, si no que ade-
mas, pueden incidir en los mercados y las politicas. Para ello es necesario estar informados y
conocer los costos climaticos de los productos y servicios que consumismos.

Algunas recomendaciones:

Apagar los aparatos eléctricos que no se ocupan, como focos, ventiladores, aire acondicionado,
computadoras y cargadores (celular).

Reemplazar gradualmente las luces por focos LED (menor consumo, mayor vida Util).

Ajustar la temperatura del termostato del aire acondicionado segun la necesidad (1°C de diferencia
en la temperatura = 10% ahorro de energia), utilizar con puertas y ventanas cerradas.

Configurar monitor y CPU de las computadoras en modo “Ahorro energia”; configurar el monitor para
que se apague después de 5 minutos sin uso. En laptops, bajar el monitor. En la posicion de espera
“stand by” TV, DVD, equipo de musica,... siguen consumiendo energia, hasta un 15 % de lo que con-
sumen cuando estan en funcionamiento, apagar los equipos y componentes eléctricos.

Reducir el consumo de papel, imprimir sélo documentos necesarios, por las dos caras, seleccionar
calidad de impresion requerida (borrador, blanco y negro, color), reutilizar siempre que sea posible.

Al comprar, seleccionar productos necesarios, locales, provenientes de programas agroforestales o
que apoyen la recuperacion/mantenimiento del capital natural, mas verduras/menos carne, recicla-
bles, revalorizables, reutilizables, biodegradables, con poco empaque, evitar plasticos y plastoform,
... "amigables" con el entorno, el clima y tu salud.

Apoyar proyectos para la creacion de sistemas de energia alternativa que no emitan GEI. Por ejem-
plo, promoviendo el uso de energia solar en calentadores o ldamparas.

Reduce, Apaga, Recicla y Camina.

Nuestra decision

La decision esta en nuestras manos, adoptando com-

portamientos dirigidos a disminuir las emisiones de GEl:

ahorrar energia; disminuir el consumo de materiales; pro-

mover la concienciacion, mantenimiento y mejora de los

ecosistemas forestales.

Principales responsables
de la deforestacion
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EL FUTURO EN NUESTRAS MANOS

El papel de los consumidores en la mitigacion del cambio
climatico (CEIDA, 2010).

El papel del ciudadano como consumidor es fundamental por
varias razones. En primer lugar porque, a la hora de comprar un
producto o servicio, tiene en su mano la capacidad de escoger
la opcion menos dafiina para el medio ambiente (y en concreto
para el clima) de entre todas las alternativas. Si ademas tene-
mos en cuenta que muchos productos generan un mayor im-
pacto durante su uso que durante la fabricacion se revela que
los habitos de uso de los consumidores son también clave en la
mitigacion del cambio climatico.

Pero sobre todo, los consumidores representamos una palanca
clave para modificar la actuacion de las empresas. Frente a me-
didas legislativas y a la presion de las organizaciones sociales,
la demanda de los consumidores se ha mostrado como uno de
los mecanismos mas rapidos para hacer cambiar a las empre-
sas y al diseno de sus productos y servicios. Si el consumidor
discrimina a la hora de hacer sus compras, favoreciendo a las
empresas que mas responsabilidad muestran hacia el cambio
climatico, el mercado esta mandando una senal que puede te-
ner un efecto mucho mas rapido y profundo que muchas me-

didas legislativa.
Sistemas de agricultura

Activando el “modo suspen-
sion” en solo UNA compu-
tadora se puede prevenir la
emision de unos 136 kg de
€Oy al ano.

MEJORES DECISIONES

DESDE LA PERSPECTIVA
DE UN PLANETA

PRESERVAR EL CAPITAL NATURAL GESTION
LosFLLDS g SRS Sy EQUTATIVA
FINANCIERQS DE LOS RECURSOS

 Expandir de manera significativa la red global de areas protegidas
Valorar la naturaleza Compartir
* PRUDUCIR ME.IOR los recursos disponibles

Responsabilizarse * Reducir considerablemente los insumos y residuos en los sistemas de o
de los costos produccion Tomar decisiones justas

medioambientales e informadas desde
el punto de vista ecol6gico

REORIENTAR

* Manejar los recursos de manera sostenible

y sociales o Ampliar la produccion de energfa renovable
[ ] L[]

Apoyar y recompensar Medir el éxito
la conservacion, mas alla del PIB
el manejo sostenible
de los recursos
y la innovacion

agroecologica diversificada
: INTEGRIDAD < | » SEGURIDAD ALIMENTARIA,
DE LOS ECOSISTEMAS 1 HIDRICA Y ENERGETICA
"La diftlerencia entre lo que hage— [DNSERVAUON %
hacer serfa suficiente para resolver DE LA BIODIVERSIDAD
o — ﬁﬂ)?{)‘?{”a de los problemas del

trializada " \

Mahatma Gandhi



HUELLA ECOLOGICA

La presidn que ejercemos sobre el planeta
es nuestra huella ecoldgica. Se expresa como
el area (hectareas) de suelo necesario para
soportar tanto a una poblacién completa como
a un individuo. El calculo considera:

- El crecimiento de la poblacion.
- La pérdida del suelo fértil.

- La deforestacion.

- El agotamiento de los recursos.
- El crecimiento del consumo.

- Huella de carbono.

La inclusion de estos factores ayuda a enten-
der la magnitud del dafio al convertir el habitat
natural.

En la actualidad, la huella ecoldgica global de
la poblacién mundial supera con creces la ca-
pacidad de soporte de la tierra .

Capacidad biolégica, o biocapacidad, se refie-
re a la capacidad de un area especifica, bio-
l6gicamente productiva, de generar un abas-
tecimiento regular de recursos renovables y
de absorber los desechos resultantes de su
consumo (BID, 2015).

Relacion entre huella ecologica, biocapacidad y consumo ecologico

Huella Ecoldgica

1961 1985 2012

14% 156%

oN; oN; o4; oN; o\ o
Lo que tenemos

o Biocapacidad

Huella
Ecoldgica

3 PLANETAS PARAVIVIR

Lo que consumimos

BID, 2015

1. HUELLA TIERRAS

DE PASTOREO Area que utiliza el ganado para carne, lacteos, piel y lana.

- Cantidad de madera, lefay pulpa que consume anualmente cada pais.

3. HUELLA DE Cantidad de terreno forestal requerido para absorber las emisiones de CO, procedentes
ABSORCION DE de la quema de combustibles fosiles, cambios en los usos del suelo y procesos quimicos,
CARBONO excepto la porcion absorbida por los océanos.

4. HUELLA DE LOS Area utilizada para producir alimentos y fibra para consumo humano, alimento para el
CULTIVOS ganado, cultivos oleaginosos y caucho.

Area de tierra ocupada por infraestructuras humanas, incluyendo el transporte, viviendas,
estructuras industriales y presas para energia.

6. HUELLA ZONAS

PESQUERAS Produccion primaria estimada requerida para sostener las capturas de pescado y marisco.

PARA EL 2050 NECESITAREMOS

WWE 2010

ABREVIATURAS Y UNIDADES

ABT  Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Bos-
ques y Tierra

ACC  Adaptacion al cambio climatico
AFOLU  Agricultura, selvicultura y otros usos del suelo
AR5  Quinto Informe de Evaluacién IPCC
APMT  Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra
CC  Cambio climatico
CH Metano

4
CMNUCC  Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico

CO, Didxido de carbono
COP Conferencia de las Partes

CSS Tecnologias para la captura y almacenamiento de
carbono (carbon capture and storage)

FAO Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimen-
tacion y la Agricultura

GEl Gases de efecto Invernadero

INDC Contribuciones Tentativas Determinadas a nivel nacio-
nal (Intended Nationally Determined Contributions)

UNIDADES

CO,-eq CO,-equivalente, indicador del nivel de emision (Gt-

CO,-eq) o de concentracion (ppm de CO,-eq) de GEl
GtC  Gigatonelada (1.000.000 kg) de carbono

IPCC

ONU
MiAgua
MMAyA
MNACC

N,O
PASF
PNCC
PNUD

PNUMA

PPRC
PRACC

PRRD
RCP
TIPNIS
UICN

GtCO,
pbm
PpmM

Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
Organizacion de las Naciones Unidas

Programa Mas Inversién para el Agua

Ministerio de Medio Ambiente y Agua

Mecanismo Nacional de Adaptacion al Cambio Clima-
tico

Oxido nitroso

Programa Amazonia sin Fuego

Plan Nacional de Cuencas

Programa Nacional de Cambios Climaticos (Bolivia)

Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente

Programa Piloto de Resiliencia Climatica

Programa Regional de Adaptacién al Cambio Climati-
co

Programa de Reduccién del Riesgo por Desastres
Trayectorias Representativas de Concentracion
Territorio Indigena Parque Nacional Isiboro Sécure

Unidn Internacional para la Conservacion de la Natu-
raleza

Gigatoneladas (métricas) de CO, (1 GtC = 3,7 GtCO,)
partes por billon
partes por millén
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GLOSARIO

Adaptacion

Biodiversidad

Cambio climatico

CMNUCC

CO,-equivalente

Costos de
oportunidad

Desarrollo
sostenible

Ecosistema

Escenario
climatico

Especie
introducida

Especie invasiva

Proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus efectos. En los sistemas humanos, la adaptacion trata de moderar
los dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas. En los sistemas naturales, la intervencién humana puede
facilitar el ajuste al clima proyectado y a sus efectos. Las dietas sostenibles y saludables reducen la presion sobre el
medio ambiente

La cantidad y abundancia relativa de diferentes familias (diversidad genética), especies y ecosistemas (comunidades)
en una zona determinada.

Un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables.

El Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético se adopt6 el 9 de mayo de 1992 en Nueva York,
y méas de 150 paises més la Comunidad Europea lo firmaron en la Cumbre sobre la Tierra de 1992, celebrada en Rio
de Janeiro. Su objetivo es la ‘estabilizacién de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera a
un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico.’

Cantidad de CO, que ocasionaria el mismo forzamiento que una mezcla dada de CO, y otros GEI.
El coste de una actividad econdmica a la que se renuncia para realizar otra.

Desarrollo que cumple con las necesidades presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
cumplir con sus propias necesidades.

Complejo dindmico de comunidades de plantas, animales y microorganismos y su entorno inerte que interactiia como
una unidad funcional.

Una representacion plausible y a menudo simplificada del clima futuro, basada en un conjunto internamente coherente
de relaciones climatolégicas, que se han construido para ser utilizadas de forma explicita en la investigacion de las
consecuencias potenciales del cambio climatico antropogénico, y que sirven a menudo de aportacion para las simula-
ciones de los impactos.

Especie que habita en una zona fuera de su area natural conocida histéricamente, como resultado de su dispersion
accidental o una introduccién deliberada por parte de los humanos (‘especie exotica’ o ‘especie no nativa’).

Especie introducida que invade un habitat natural.

Extincion
Fenologia

Forestacion

Impactos

Mitigacion
Reforestacion

Regeneracion

Resiliencia

Revolucién
industrial

Secuestro
(de carbono)

Servicios
ecosistémicos

La total desaparicion de una especies.

Estudio de fendmenos naturales que ocurren de forma periddica (como la floracidn o la migracion) y su relacion con
cambios climaticos o estacionales.

Siembra de nuevos bosques sobre terrenos que no han contenido bosques en el pasado.

Consecuencias del cambio climéatico en sistemas humanos y naturales. Dependiendo de la adaptaciédn, se distingue
entre impactos potenciales e impactos residuales. Impactos potenciales: Todos los impactos que pueden suceder dado
un cambio proyectado en el clima, sin tener en cuenta la adaptacidn. Impactos residuales: Los impactos del cambio
climatico que pueden ocurrir después de la adaptacién.

Intervencion humana encaminada a reducir las fuentes o potenciar los sumideros de gases de efecto invernadero.
Plantacién de bosques en tierras que han contenido bosques previamente pero que fueron convertidas a otro uso.

Renovacién de grupos de arboles ya sea de forma natural (en el mismo lugar o en lugares adyacentes, o por semillas
depositadas por el viento, pajaros o animales) o de forma artificial (plantandolos de forma directa).

Capacidad de un sistema socioecoldgico para absorber los impactos y las perturbaciones, recuperarse de ellos y
conservar la funcionalidad y prestacion de servicios, adaptandose a factores estresantes cronicos y transformandose
cuando es necesario.

Periodo de rapido crecimiento industrial que comenzo en Inglaterra durante la segunda mitad del siglo XVIIl y se ex-
tendi6 por Europa y mas tarde a otros paises incluyendo EEUU. La invencidn de la maquina de vapor impulso de gran
manera este desarrollo. La Revolucién Industrial marca el principio de un fuerte aumento en el uso de combustibles
fosiles y de las emisiones de, sobre todo, dioxido de carbono fésil. Los informes del IPCC utilizan los términos ‘prein-
dustrial’ e ‘industrial’ para referirse a los periodos antes y después de 1750, respectivamente.

Proceso de aumento de contenido en carbono de una reserva de carbono que no sea la atmésfera. Los enfoques bio-
logicos incluyen el secuestro directo de CO, de la atmosfera mediante un cambio en el uso de las tierras, forestacion,
reforestacion, y otras practicas. Los enfoques fisicos incluyen la separacion y vertidos del CO, de gases de humero o
durante el procesamiento de combustibles fosiles para producir fracciones con alto contenido de hidrogeno y CO, y el
almacenamiento a largo plazo bajo tierra en reservas de gas y petréleo agotadas, minas de carbon y acuiferos salinos.

Procesos o funcionamientos ecoldgicos que tienen valor para las personas o la sociedad.
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Vector Un organismo, por ejemplo un insecto, que transmite un patdgeno de un organismo receptor a otro.

Vulnerabilidad Propensidn o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos
que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad de respuesta y adaptacion.

CCDNU

Degradacion de suelos
Reduccién de productividad y resiliencia

Interrelacion entre los suelos y el clima
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UNCCD, 2015. Land Matters for Climate
Reducing the Gap and Approaching the Target
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